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1. Wstep

1.1. Cel wykonanych robét

Celem wykonanych prac i badah byto okredlenie budowy geologicznej, warunkow
geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych podtoza budowlanego oraz jego przydatno$ci
do zaprojektowania wszystkich elementow planowanej drogi, w zakresie pozwalajgcym na
dobor wiasciwej metody posadowienia obiektéw budowlanych, dobér metod wzmocnienia
podfoza, sposob prowadzenia robdét ziemnych, a takze sposdb wydobycia gruntéw

z wykopéw oraz formowania nasypow.

Wszystkie wyzej wymienione cele bedg stanowity podstawe do zaprojektowania
rozwigzan, ktore postuzg do wyeliminowania i ograniczenia zagrozen jakie mogg powstac
podczas realizacji inwestycji, tj. zadania pn. ,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki

wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”.

W dokumentacji w sposob szczegdétowy przedstawiono:

e opis badan wykonanych dla projektowanego obiektu budowlanego inwestyciji liniowej
ustalonego w projekcie roboét geologicznych, z uwzglednieniem niwelety trasy dla
danego etapu projektowania,

o charakterystyke dokumentowanego terenu dla danego etapu projektowanego obiektu
budowlanego inwestyciji liniowej obejmujaca:

o opis srodowiska geologicznego;

o analize wynikow przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich;

o opis zagospodarowania terenu i istniejgcych obiektow budowlanych;

o wskazanie terenow niekorzystnych dla posadowienia projektowanych obiektow
budowlanych inwestycji liniowej;

e przedstawienie wystepujacych na trasie projektowanego obiektu budowlanego
inwestycji liniowej i w jego sagsiedztwie zjawisk i procesdéw geodynamicznych,
deformaciji filtracyjnych i przeksztatcen antropogenicznych oraz ocene wielkosci
wptywu tych procesow na realizacje tego obiektu;

e opis warunkow hydrogeologicznych na trasie projektowanego obiektu budowlanego
inwestycji liniowej i w jego sasiedztwie,

e charakterystyke wydzielonych zespotéw gruntowych, w tym warstw geologiczno-
inzynierskich, oraz ocene wtasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntéw tworzgcych

te zespoty;

Strona 7 z 80



DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla zadania pn. ,Budowa potudniowej obwodnicy miasta
Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

o okreslenie kierunkéw rekultywacji i zagospodarowania obszaréw zmienionych
antropogenicznie, wystepujgcych na trasie projektowanego obiektu budowlanego
inwestycji liniowej;

e ocene wptywu przebiegu trasy projektowanego obiektu budowlanego inwestycji
liniowej na srodowisko, w szczegodlnosci ze wzgledu na mozliwe zagrozenia, w tym
zwigzane z podziemng eksploatacjg kopalin i wtasciwosciami filtracyjnymi gruntow;

15) sporzgdzone dla naturalnych i antropogenicznych zagrozen geologicznych.

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie zatwierdzonego Decyzjg Prezydenta
Miasta Ostroteka (znak GKOS.6531.2.2023 z dnia 27 listopada 2023 r.) Projektu robét
geologicznych, tj. analizy wykonanych robét geologicznych, badan terenowych oraz
laboratoryjnych rozszerzonych o dodatkowg analize materiatow kartograficznych, materiatéw
archiwalnych. Do sporzadzenia mapowych zalgcznikbw graficznych zawierajgcych
projektowane elementy inwestycji (takie jak przebieg projektowanej trasy) oraz wyniki
wykonanych badan i analiz, uzyto podktadéw pozyskanych z Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego (PZGiK). Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych,

kartograficznych oraz literatury zostat przedstawiony w rozdziale 17.

Niniejszg dokumentacje opracowano na zlecenie MP RB Sp. z 0.0. z siedzibg przy
ul. prof. M. Zyczkowskiego 12, 31-864 Krakdw. Inwestorem jest Miasto Ostroteka z siedzibg
przy pl. Gen. J. Bema 1, 07-400 Ostroteka. Wykonawcg dokumentacji jest firma BARG

Centrum Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. K. Kaminskiego 28 w Ozarowie Mazowieckim (05-850).

1.2. Podstawy prawne opracowania dokumentacji

Opracowaniem poprzedzajgcym wykonanie niniejszej dokumentacji byt Projekt robot
geologicznych dla dokumentacji geologiczno — inzynierskiej i hydrogeologicznej okreslajgcych
warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne dla zadania pn. "Budowa potudniowe;j
obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”,
zatwierdzonego decyzjg Prezydenta Miasta Ostroteka (decyzja nr GKOS.6531.2.2023 z dnia
27 listopada 2023 r.).

Ponadto podstawe prawng niniejszego opracowania stanowig:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2023 r. poz.

633 z pdzniejszymi zmianami);

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O Ochronie Przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336);
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e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478 z pbzniejszymi
Zmianami)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2023 poz. 155);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu
i zakresu wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz
prébek organom administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.
U. 2001 nr 153 poz. 1781);

o Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na
srodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1724),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).

Spis wykorzystanych norm i materiatbw zamieszczono w rozdziale 17 niniejszej

dokumentacji.
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2. Charakterystyka i lokalizacja projektowanej inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w obrebie gminy M. Ostroteka, powiat M. Ostrofeka, woj.

mazowieckie.

2.1 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana srédmiejska obwodnica miasta Ostroteki wraz z obiektem mostowym
przez rz. Narew swoj bieg rozpoczynac¢ bedzie przy rondzie im. mjr. Zygmunta Szendzielarza
JLupaszki”’ i zakonczy przy rondzie im. Jana Radomskiego (ul. Goworowska). Spodziewanym
efektem inwestycji jest podniesienie zewnetrznej i wewnetrznej dostepnosci komunikacyjnej
regionu. Realizacja inwestycji, ktorej zasadniczym elementem jest budowa przeprawy
mostowej wraz z drogami dojazdowymi przyczyni sie do poprawy komunikacji drog miejskich
z odcigzeniem ruchu drogowego m.in. na moscie A. Madalinskiego, podniesienia poziomu
bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu drogowego na terenie miasta, stworzenia spojnego
systemu komunikacji z pozostatg siecig drég krajowych i miejskich.

W ramach inwestycji bedacej przedmiotem opracowania przewiduje sie budowe
srodmiejskiej obwodnicy miasta Ostroteki obejmujgcg zgodnie z OPZ: zaprojektowanie

budowy jezdni, ciggu pieszo—rowerowego, elementéw odwodnienia i oswietlenia.

2.2 Stan istniejacy

Trasa drogi obejmuje obszar zlokalizowany w potudniowej czesci miasta Ostroteki.
Planowana obwodnica potgczy droge krajowg nr 61 (rondo im. mjr. Zygmunta Szendzielarza
sLupaszki”’) zlokalizowang po potudniowo — zachodniej stronie rzeki Narew, z ul Goworowskg
(rondo im. Jana Radomskiego) zlokalizowang po potudniowo — wschodniej rzeki Narew.

Obszar objety inwestycjg stanowig drogi gruntowe, faki i nieuzytki rolne.

Teren przewidywany pod budowe obiektu mostowego i wiaduktow zlokalizowany jest

m.in. w obszarze Natura 2000 PLB 140014 — obszar specjalnej ochrony ,Dolina Dolnej Narwi”.
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2.3

Parametry techniczne drogi

Projektowana obwodnica zostata zaprojektowana w ramach jednego wariantu

i charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi zgodnie z OPZ:

dtugosc¢ odcinka:

klasa drogi:

liczba jezdni:

liczba pasow ruchu:
pas rozdziatu

ciggi pieszo rowerowe
szerokos¢ jezdni:
nosnos¢ nawierzchni
predko$¢ projektowa:
predkos¢ miarodajna:

kategoria ruchu

Ok. 3,600 km
G
ronda

na odcinku od im. mjr Z.

Szendzielarza tupaszki do ul. Leczysk;

na odcinku od ul. teczysk do ul

Goworowskiej (rondo im. Jana Radomskiego)

2
min. 2,0 m
2x3,5m
7,0mi14,0m
115 kN/o$
50 km/h
60 km/h
KR5

Charakterystyka dodatkowych jezdni:

Droga nr 5107W

kategoria funkcjonowania:

klasa:

predkos¢ projektowa:
predkos$¢ miarodajna:
nazwa ulicy:

kategoria ruchu

Droga nr 51032W

kategoria funkcjonowania:

klasa:
predkos¢ projektowa:
predkos¢ miarodajna:

nazwa ulicy:

powiatowa
L
40 km/h
Sienkiewicza
KR3

gminna
P
30 km/h

Chemiczna
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kategoria ruchu KR3

Droga nr 2569W

e kategoria funkcjonowania: powiatowa
e klasa: V4

o predkos$¢ projektowa: 40 km/h
o predko$¢ miarodajna: -

e nazwa ulicy: Pomian
e kategoria ruchu KR3

Droga nowoprojektowana

e kategoria funkcjonowania: -

e klasa: L

o predkos$¢ projektowa: 40 km/h
o predko$¢ miarodajna: -

e nazwa ulicy: 25KUL
e kategoria ruchu KR3

Droga nr 4403W

e kategoria funkcjonowania: powiatowa
e klasa: V4

o predkos$¢ projektowa: 40 km/h

o predko$¢ miarodajna: -

e nazwa ulicy: Goworowska
e kategoria ruchu KR3

2.4 Przebieg projektowanego odcinka wraz z opisem niwelety

Projektowana obwodnica miasta Ostroteki swdj bieg zaczyna na rondzie im. mjr.
Zygmunta Szendzielarza ,tupaszki” i przebiega przez tereny zielone (nieuzytki) w dolinie rzeki
Narwi, gdzie za pomocg mostu obwodnica przekroczy bieg rzeki na jej lewg strone. Po lewej
stronie rzeki obwodnica bedzie rowniez przebiegac przez tereny zielone (nieuzytki). W km ok.
1+400 zostanie wykonane mate rondo w celu wigczenia obwodnicy w istniejgcg infrastrukture
w tym przypadku wystepuje kolizja z drogg gminna nr 510324W. Nastepnie w km ok. 1+800

projektowana droga przecina ciek bez nazwy, ktory jest lewem doptywem rzeki Narwi. W km
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ok. 2+250 obwodnica przecina droge powiatowg nr 2569W (ul. Pomian). W miejscu kolizji
zaprojektowano mate rondo, ktére umozliwi uptynnienie ruchu. Nastepnie obwodnica bedzie
przebiegac¢ w okolicy luznej zabudowy podmiejskiej, a swoj bieg zakohczy poprzez wigczenie

w istniejgce rondo im. Jana Radomskiego na drodze powiatowej nr 4403 w ul. Goworowskiej.

Doktadny przebieg niwelety projektowanej drogi

przedstawiono w ponizszej tabeli oraz w zalgczniku nr 5.2 i 5.3 (podtuzne przekroje

gologiczno-inzynierskie).

Tabela 2.1 Opis profilu podtuznego projektowanej obwodnicy

Ll Maksymalna wysokos¢ /
[km] Budowa trasy "
od do gtebokosé [m]

0+000 0+040 réwno z terenem -

0+040 0+200 nasyp 4,0

0+200 0+402 nasyp 7,6

0+402 04974 Most nad rzekg Narew: wysoko$é do 12,3
0+974 1+140 nasyp 6,2

1+140 1+200 nasyp 3,2

1+200 1+400 nasyp 1,5

1+400 1+480 réwno z terenem -

1+480 1+613 nasyp 1,5

1+613 1+645 wykop 0,3

1+645 1+980 nasyp 1,2

1+980 1+816 nasyp 4,2

1+816 1+841 wykop 0,2

1+841 2+309 nasyp 1,5

2+309 2+680 réwno z terenem -

2+680 3+460 nasyp 0,7

3+460 |3+542,36| rowno z terenem -

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych Projektowych

2.5 Charakterystyka obiektéw inzynierskich

W

zaawansowania prac projektowych przewidziano wykonanie obiektéw inzynierskich, ktorych

ramach projektowanej

obwodnicy miasta Ostroteki,

krotka charakterystyka znajduje sie w tabelach ponizej.
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Tabela 2.2 Zestawienie projektowanych obiektéw inzynierskich — przepusty.

L.p. Nazwa obiektu Droga Kilometraz Przeszkoda Przekrdj poprzeczny Dlugose Rodzaj konstrukcji Posadowienie
BxH [m] [m]
przejscie dla matych
1 P/PZM-2 Obwodnica 1+773,65 zwierzat i ptazow 4x2 33,8 Rama zelbetowa Bezposrednie
zespolone z rowem
2 PZM-3 Obwodnica 2+056,00 przejsue'dla matych 1,5x1,5 37,4 Rama zelbetowa Bezposrednie
zwierzat
3 P/PZM-4 Obwodnica 3+365,10 przejscie dla ptazéw 4x2 36,8 Rama zelbetowa Bezposrednie
zespolone z rowem
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych projektowych
Tabela 2.1 Projektowane obiekty na omawianym odcinku
. . . Szerokos¢ Dtugos¢ . .. o
L.p. Nazwa obiektu Droga Kilometraz Przeszkoda (m] (m] Rodzaj konstrukcji Posadowienie
1 MD-1 Obwodnica 0+402,09 rzeka Narevy, przejscia 17,08 5777 Konstrukcja Posrednie
dla zwierzat zespolona - na palach

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych projektowych.
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2.6 Opis sposobu odwadniania projektowanego odcinka

W km ok. 2+100 =zostat =zaprojektowany zbiornik podziemny, zelbetowy,

prefabrykowany, ktéry zostanie posadowiony na rzednej 91,29 m n.p.m.

Parametry konstrukcyjne i technologiczne:

e szerokos¢ wewnetrzna zbiornika: 4600 mm;
e dtugosé wewnetrzna zbiornika: 45000 mm;
e wysokos¢ wewnetrzna zbiornika: 3000 mm;
e grubosc¢ sciany zbiornika: 180 mm;

e Srednica rur wlot/wylot: 700/315 mm;

2.7 Okreslenie kategorii geotechnicznej inwestycji

Projektowana inwestycja wedtug kryteriow Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10
wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko
(Dz. U. 2019 poz. 1839) nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko (§ 3, pkt 62), zgodnie z § 4, rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), jest
to inwestycja zaliczona do trzeciej kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach
gruntowo-wodnych w km 0+400 — 0+974 (obiekt MD1 wraz z obszarem doliny rzecznej) oraz
do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych i ztozonych warunkach gruntowo-wodnych
w km 0+000 — 0+400 oraz 0+974 — 3+542,36 (szczego6towy podziat warunkéw gruntowo-
wodnych zostat zawarty w Tabela 10.2). Zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, kategorie
geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla

Projektant.

Na podstawie wykonanych badan dla potrzeb przedmiotowej dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej okreslono warunki gruntowo — wodne zgodnie z ww.
Rozporzadzeniem. Szczegbétowy zasieg poszczegdlnych warunkéw przedstawiono

w rozdziale 10.
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3. Charakterystyka terenu badan
3.1 Opis potozenia geograficznego i administracyjnego

Planowana inwestycja — srodmiejska obwodnica miasta Ostrofeka — zlokalizowana jest
na terenie wojewddztwa mazowieckiego, w powiecie M. Ostroteka, w gminie M. Ostroteka.

Lokalizacje projektowanego odcinka wzgledem podziatu administracyjnego
przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Zgodnie z podziatem fizyczno — geograficznym Polski [Richling A., Solon J., Macias A.,

i inni, 2021] omawiany obszar znajduje sie w obrebie:

e Prowincji:
- Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincji:
- Niziny Srodkowopolskie
e Makroregionu:
- Nizina Potnocnomazowiecka
e Mezoregionu:

- Dolina Dolnej Narwi (318.66);
- Miedzyrzecze tomzynskie (318.67).

3.2 Zagospodarowanie terenu badan

Obszary objete niniejszg inwestycjg stanowig drogi gruntowe, taki i nieuzytki rolne.

3.3 Hydrografia

Caly analizowany obszar, przez ktory przebiega¢ bedzie projektowana obwodnica
znajduje sie w obszarze dorzecza Wisty, zlewni Narwi. Projektowana obwodnica w swoim
przebiegiem przecina rzeke Narew w km 0+512 — 0+618 oraz ciek bez nazwy w km ok. 1+750
i 3+350.

Jednolite czesci woéd powierzchniowych — rzecznych (JCWP).
Projektowana droga przecina swym przebiegiem JCWP nr RW20002126539. Jest to

jednostka o nazwie Narew od Pisy do Omulwi. Rejon ten obejmuje obszar dorzecza Wisty,

regionu wodnego Srodkowej Wisty oraz zlewni Narwi od uj$cia Biebrzy do Puttuska
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z wylgczeniem zlewni systemu Wielkich Jezior Mazurskich i Pisy. Potencjat ekologiczny
jednostki okreslono jako dobry, natomiast stan ogodiny jako zly. Teren w rejonie JCWP

obejmuije przede wszystkim obszar zurbanizowany miasta Ostroteki.

3.4 Obszary zagrozone podtopieniami

Zgodnie z informacjami zawartymi w ramach opracowania Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego pn. ,Mapa obszaréw zagrozonych
podtopieniami w Polsce” oraz pn. ,Obszary zagrozone powodzig od wod gruntowych
(podtopienia)” teren projektowanej inwestycji zgodnie z Rys. 3.1 znajduje sie na obszarze
zagrozonym powodzig:

e od wdd gruntowych wystepuje na odcinku w km 0+000 — 1+650 projektowanej
Srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki;

e prawdopodobienstwo wysokiego wystgpienia powodzi (raz na 10 lat — Q 10%) na odcinku
w km 0+000 — 0+660 projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki;

e prawdopodobienstwo wysokiego wystapienia powodzi (raz na 100 lat — Q 1%) na odcinku
w km 0+000 — 0+670 projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki;

e prawdopodobienstwo niskiego wystgpienia powodzi (raz na 500 lat — Q 0,2%) na odcinku

w km 0+000 — 1+300 projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki.
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Obszar zagrozony podtopieniami od wéd gruntowych

Rysunek 3. 1 Projektowana trasa na tle obszaréw zagrozonych wystgpieniem powodzi

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PIG-PIB
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Jednak jako podtopienia uznano, zgodnie z definicja podang przez Stownik
hydrogeologiczny (PIG, Warszawa, 2002 r.), pojawienie sie wod podziemnych blisko
powierzchni terenu w zwigzku z:

e obnizeniem powierzchni terenu (zalewisko),
e pietrzeniem wod podziemnych na skutek podnoszenia sie zwierciadta wéd w ciekach

i zbiornikach powierzchniowych,

e pietrzeniem wdd podziemnych zwigzanym z antropogenicznym zahamowaniem

przeptywu woéd podziemnych.

3.5 Morfologia

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar stanowi po lewej stronie rzeki Narwi
wysoczyzne morenowa, ktora obejmuje mezoregion Miedzyrzecza tomzynskiego
i reprezentuje typ rzezby polodowcowej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.
Wysoczyzna jest wyrbwnana w wyniku procesdw peryglacyjnych i postglacjalnych przez co

obecnie obszar ten stanowi prawie ptaskg réwnine o niewielkich spadkach.

Prawy brzeg Narwi to obszar gtdéwnie rowniny sandrowej. Jest to ptaska powierzchnia
o niewielkich spadkach, ktérej geneza zwigzana jest z odptywem wéd lodowcowych sprzed

czota ladolodu zlodowacenia battyckiego oraz srodkowopolskiego.

Mezoregion Dolina dolnej Narwi obejmuje waskie, meandrujgce pasmo doliny dolnej
Narwi o orientacji pétnocny wschdod-potudniowy zachdd. Dolina Narwi charakteryzuje sie
formami pochodzenia rzecznego tj. tarasy zalewowe, nadzalewowe, dna dolin i rozlewisk,
ktére odpowiadajg dobrze rozwiniete sieci obnizeh utworzone przez wody rzeczne

i roztopowe.

Wzdtuz rzeki Narwi znajduje sie strefa krawedziowa, ktora jest efektem podcinania
przez rzeke taraséw nadzalewowych. Krawedzie erozyjne wystepujg po obu stronach rzeki.
Wystepowanie krawedzi erozyjnych swiadczy o dynamicznej dziatalnosci rzeki i jest wyrazem
tendencji do przesuwania sie doliny gtéwnie w kierunku potudniowo-wschodnim. Wysokosc¢
krawedzi erozyjnych jest zréznicowana i odpowiada wysokosci podcinanych tarasow
nadzalewowych. W bezposrednim sgsiedztwie rzeki wystepujg liczne fachy, odciete odcinki

starorzecza wypetnione woda. Teren pokrywajg gtownie taki, pastwiska i nieuzytki.

Dolina rzeki Narwi stanowi naturalna granice morfologiczng.

Deniwelacje terenu objetego badaniami wynoszg ok 10,3 m. Powierzchnia terenu jest

nachylona w kierunku doliny Narwi. Najnizej potozony obszar, o rzednych ok 90,97 m n.p.m.
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znajduje sie w okolicy doliny rzeki tj. km ok. 0+500, zas najwyzej potozone sg tereny koncowe

przebiegu trasy, gdzie rzedna wynosi ok 101,26 m n.p.m.

3.6 Obszary chronione

Teren projektowanej inwestyciji liniowej w km 0+000 — 0+650 potozony jest na obszarze
podlegajacym ochronie na podstawie Ustawy z dnia 18 maja 2021 r. o ochronie przyrody (Dz.
U. 2023 poz. 1688) oraz obszarze Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000 (rys. 3.2) sg to
obszary specjalnej ochrony Natura 2000 tj.:

e Dolin Dolnej Narwi (PLB 140014);
o Dolina Omulwi i Plodownicy (PLB 140005).
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Rysunek 3. 2 Projektowana trasa na tle obszaréw chronionych

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GDOS

3.7 Procesy geodynamiczne

W rejonie projektowanej inwestycji liniowej nie wystepujg zjawiska tektoniczne,

krasowe, deformacje filtracyjne oraz osiadania zapadowe.
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Piaski udokumentowane na obszarze badan (szczegolnie piaski drobne i pylaste)
mogg by¢ podatne na deformacje filtracyjne. W przypadku obnizenia lustra wody na czas
budowy nalezy mie¢ na uwadze, ze podczas pompowania wody z dna wykopu po

przekroczeniu krytycznego spadku hydraulicznego piaski mogg wykazywaé wiasciwosci

sufozyjne. Sufozja moze doprowadzi¢ do zmniejszenia ciezaru objetosciowego gruntu oraz
rozluznienia, a co za tym idzie do pogorszenia wilasciwosci wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych.

Grunty pylaste (pyly, pyty piaszczyste oraz gliny pylaste) wystepujgce na obszarze
badan sg bardzo wrazliwe na zmiany zawodnienia, nawet niewielka ilos¢ wody moze
spowodowac znaczne pogorszenie parametréw mechanicznych. W przypadku prowadzenia
robot ziemnych w tych gruntach nie mozna dopusci do stagnowania wody w wykopach. Grunty
te mogg by¢ réwniez tiksotropowe — mogg ulega¢ uptynnieniu pod wptywem wibraciji

i w obrebie tych gruntéw nalezy unika¢ wibracyjnych metod zageszczania.

Na podstawie przegladowej mapy osuwisk i obszaréw predysponowanych do
wystepowania ruchow masowych w wojewodztwie mazowieckim
(https://www.pgi.gov.pl/images/geozagrozenia/sopo/sopo_1_mapy/sopo_1_woj _mazowiecki
€_Www.jpg ) na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania obszaréw, ktére moga
by¢ zagrozone ruchami masowymi. Obszarem predysponowanym do ruchow masowych jest
obszar, charakteryzujgcy sie wystepowaniem pewnych form rzezby (osuwisk, pokryw
stokowych, stozkéw usypiskowych) oraz uksztattowaniem powierzchni terenu (nisze,

krawedzie, progi, garby, waty, szczeliny).

3.8 Warunki goérnicze obszaru projektowanych badan

W rejonie projektowanej obwodnicy nie wystepujg ztoza kruszyw naturalnych.

W czasie badan nie udokumentowano zadnych przestanek dot. zagrozen gérniczych.
Ze wzgledu na brak zt6z w rejonie projektowanej inwestycji, ktdérych eksploatacja bytyby
prowadzona w sposéb podziemny odstgpiono od opisu zagrozen zwigzanych z podziemng
eksploatacjg kopalin w przesziosci i wiasciwosciami filtracyjnymi gruntdw (Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej). Nalezy przyja¢, ze na obszarze projektowanej
inwestycji nie wystepujg zagrozenia gornicze.

Projektowana droga nie przecina obszaru oraz terenu gorniczego. Wobec
powyzszego, dla zadania nie stosuje sie przepiséw dotyczgcych zaktaddw gorniczych i jego
ruchu. Informacje o zasobach ztéz i kopalin, ktére mozna wykorzystac przy niniejszej inwestycji

zawarto w rozdziale 12.
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4. Wykorzystane materiaty archiwalne

Na potrzeby sporzadzenia niniejszej dokumentacji, oprocz wynikow robot terenowych
i badan laboratoryjnych wykonanych na podstawie zatwierdzonego Projektu robot
geologicznych [...] dla zadania pn. "Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz
z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew” wykorzystano nastepujgce materiaty
archiwalne:
e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski: ark. 333 — Ostroteka, autor — A. Batuk,
1989 r,;
e Mapa Hydrogeologiczna Polski: ark. 333 — Ostroteka, autor — A. Hulboj, 2002 r.;
e Mapa Geosrodowiskowa Polski Il, Plansza A: ark. 333 — Ostroteka, autor — D.
Gietzecka-Madry, D. Szrek, W. Slusarek, H. Wojtyna, 2018 r.;
o Mapa Geosrodowiskowa Polski Il, Plansza B: ark. 333 — Ostroteka, autor D. Szrek,
W. Slusarek, 2019 r.
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5. Zakres i wyniki wykonanych prac i robét

5.1 Pomiary geodezyjne

Prace geodezyjne, wykonywane dla potrzeb rozpoznania warunkow geologiczno —

inzynierskich przeprowadzono w oparciu o wytyczne Opisu Przedmiotu Zamowienia.

Wspoirzedne otworéw wyznaczono lub pomierzono za pomocg systemu geodezyjnego
GNSS (metody RTN), za pomocg tradycyjnych pomiaréw tachimetrycznych w nawigzaniu do
panstwowej osnowy geodezyjnej. Kazdy z wyznaczonych otwordéw zostat oznaczony palikiem
z odpowiednig numeracjg po wskazaniu przed urzgdzenie GPS odpowiedniej lokalizaciji
zgodnej z zaprojektowanymi wspotrzednymi. Podobnie, wysokosci (rzedne) wykonanych
punktéw dokumentacyjnych, okreslone zostaty za pomocg systemu GNSS, w nawigzaniu
do panstwowej osnowy geodezyjnej. Wyniki pomiaréw podano z doktadnoscig wynikajaca
z grupy doktadnoéciowej (wspoétrzedne ptaskie z doktadnoscig co najmniej +/- 0,12 m
i wysokosci z doktadnoscig co najmniej +/- 0,10 m). Wynikiem pomiarow jest sprawozdanie
z pomiarow geodezyjnych dotgczone do dokumentacji w postaci odrebnego sprawozdania,
ktére wskazuje: numery punktéw dokumentacyjnych, wspotrzedne ptaskie i wysokosci
(rzedne) uzyskane z pomiaréw, btgd pomiaru (czy pomiar miesci sie w zatozonej doktadno$ci),
rodzaj i metodyka pomiaréw, nazwe i klase (jesli dotyczy) urzadzen jakimi zostaty wykonane,
date wykonania, nazwe uktadu wspotrzednych oraz uktadu wysokosciowego (aktualnego lub
obowigzujgcego na danym obszarze), dane osoby wykonujgce;j.

Pomiary zostaty wykonane w uktadzie wspétrzednych PL-ETRF2000 strefa 7 oraz
w uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH.

Wiercenia oraz sondowania badawcze wykonane zostatly zgodnie z ich lokalizacjami
przedstawionymi na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (zatgcznik nr 2). Nie wytyczano
osobnych wspoétrzednych dla sondowan, poniewaz byly one wykonywane w bezposrednim

sgsiedztwie otwordw wiertniczych (1-2 m).
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5.2 Otwory wiertnicze

Dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich terenu badan wykonano otwory
wiertnicze zaprojektowane w ramach Projektu robét geologicznych [...] dla zadania pn.
"Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez

rzeke Narew”.

Ogétem wykonano 109 otworéw wiertniczych (o gtebokosciach od 3,0 do 25,0 m)

o tgcznym metrazu 903,5 mb. Wyniki wiercen badawczych prezentujg karty dokumentacyjne
otworow wiertniczych zestawione w postaci zatgcznika graficznego nr 6.

Zakres wiercen badawczych zostat wykonany zgodnie z zapisami rozdziatu 6.1 Projektu

robét geologicznych. Wykonane roboty geologiczne spetniajg zatozenia przedstawione

w ,Instytucji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych czesé 1 i 2” oraz

zatwierdzonego Projektu:

e drogi gtownej (G):

o droga jednojezdniowa: 1 otwor badawczy w kierunku poprzecznym do osi drogi,
minimalny rozstaw pomiedzy otworami <100 m w prostych warunkach.
Sondowanie nalezy wykona¢ w co drugim punkcie badawczym wzdtuz osi
drogi w warunkach prostych;

o droga dwujezdniowa: 2 otwér badawczy w kierunku poprzecznym do osi drogi,
minimalny rozstaw pomiedzy otworami <100 m w prostych warunkach.
1 sondowanie w kierunku poprzecznym do osi drogi, minimalny rozstaw
pomiedzy sondowaniami <100 m w warunkach prostych.

e dodatkowych jezdni (D) — 1 otwdr badawczy w kierunku poprzecznym do osi drogi,
minimalny rozstaw pomiedzy otworami <100 m w prostych warunkach. Sondowanie
nalezy wykona¢ w co drugim otworze wzdtuz osi projektowanej dodatkowej jezdni
w warunkach prostych.

e drogowych obiektéw inzynierskich — 2 otwory na podpore obiektu; 1 sondowanie na

podpore obiektu.

Gtebokos¢ wiercen i sondowan w gruntach rodzimych mineralnych dla drég
prowadzonych w nasypach o wysokosci wiekszej niz 3,0 m, réwna jest co najmniej wysokosci
nasypu. W przypadku stwierdzenia na docelowej gtebokosci gruntéw stabonosnych — fj.
gruntéw organicznych, préchnicznych, gruntéw spoistych o stopniu plastycznosci o 1. 2 0,50

lub gruntéw niespoistych w stanie luznym o Ip 0,35 badania byty kontynuowane do gtebokosci
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co najmniej 2,0 m ponizej stropu gruntdéw nosnych. Zestawienie porownawcze liczby oraz

metrazu otworéw projektowanych w stosunku do wykonanych zawarto w tabeli 5.1

Badania terenowe zostaty wykonane w okresie 04-24.01.2024 r., 08-23.02.2024 r., 13-
29.03.2024 r., 09-12.04.2024 r. oraz 20-24.06.2024 r.

Tabela 5.1 Zestawienie wykonanych wiercen wraz z podziatem na elementy projektowanej drogi

Ogolna Liczba Projektowana Ogolny Metraz Projektowany
liczba wykonanych liczba metraz wykonanych metraz
Lp. Element wykonanych odwiertow odwiertow wykonanych wiercen wiercen [mb]
odwiertow [szt.] [szt.] wiercen [mb]
[szt.] [mb]
1 Trasa 60 58 252,0 234,0
gtébwna
Drogi
2 | dojazdowe 109 19 19 903,5 74,5 71,0
Drogowe
3 obiekty 30 32 577,0 627,0
inzynierskie

Zrédfo: opracowanie wlasne

Omoéwienie rozbieznosci w liczbie oraz metrazu projektowanych i wykonanych wiercen

przedstawiono w rozdziale 6.

5.3 Techniczne warunki wykonywania wiercen

Techniki wiercen wykonanych otwordw wraz z mozliwoscig uzyskania prébek

(kategorig i klasg) zgodnie z PN—EN ISO 22475-1 przedstawiono w ponizszej tabeli 5.2 oraz

W sposOb szczegdtowy opisano ponizej.

Tabela 5.2 Techniki wykonanych wiercenh

. 5 . Oprobowanie
. . Narzedzie s . Srednica
Metoda wiercenia . ) Rodzaj wiertnicy . . -
wiertnicze wiercenia | Kategoria | Klasa
: wiercenia | prébki
Swidry 1(2)*/4
Wiercenia obrotowe spiralne/prébnik WGG-G 130 mm* A*/B 3)
rurowy
Wiercenia swidrem | &1 spiraine WSG-W 110 mm B 4(3)
obrotowym
Wiercenia zestawem Sonda. Zestaw reczny 55 mm c 5
recznym penetracyjna

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie PN—EN SO 22475-1

*W razie koniecznosci pobrania proby NNS w wiertnicy WGG-G mozliwe jest uzycie prébnika rurowego.
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e Punktowy pobér préb

Wiercenia badawcze wykonane zostaty gléwnie w systemie mechanicznym obrotowym
wiertnicg typu WSG-W zainstalowang na samochodzie, wiertnica wyposazona byta w Swidry
typu "sznek" (spiralne) o srednicy 110 mm. Wiercenia rurowane oraz wiercenia dla obiektéw
inzynierskich wykonane byly wiertnica typu WGG-G zamontowang na podwoziu ggsienicowym
i wyposazong w Swidry typu "sznek" (spiralne) o srednicy 130 mm. Wiertnice wyposazone byty
dodatkowo w probniki do pobierania préb o nienaruszonej strukturze (NNS) za pomoca
probnika Shelby, narzedzia ratunkowe oraz olinowanie. W lokalizacjach uniemozliwiajgcych
wjazd pojazdéw mechanicznych roboty wiertnicze wykonywano przy pomocy zestawu

recznego o srednicy 55 mm.

Dozor geologiczny, w trakcie wiercenia, na biezgco dokonywat profilowania otwordw.
Opis obejmowat okreslenie rodzaju gruntéw spoistych i niespoistych. Charakterystyke gruntu
uzupetniono opisami barwy, wilgotnosci, zawartosci czesci organicznych i konsystencji (na
podstawie préb) oraz opisem wystepujacych przewarstwien i domieszek (okreslenie frakcji
drugo- i trzeciorzednych). Dodatkowo w otworach wiertniczych rejestrowano wszelkie
przejawy wystepowania woéd podziemnych. Opis makroskopowy w terenie prowadzono
zgodnie z normami PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688-1:2018-05.

Pomiary nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych wykonano
przy pomocy Swistawki hydrogeologicznej we wszystkich otworach badawczych zapuszczane;j
do otworu na tasmie mierniczej, dla kazdej nawierconej warstwy wodonosnej. W przypadku
napietego zwierciadta wody pomiaru dokonano dla poziomu ustabilizowanego. Pomiar polegat
na petnej stabilizacji zwierciadta, tj. uzyskaniu 2-3 kolejnych odczytow nierdznigcych sie

miedzy sobg wiecej niz 1-2 cm w odstepach co kilka minut.

5.4 Oprébowanie otworéw wiertniczych

W czasie prowadzenia wiercen badawczych pobierano prébki gruntu w sposob zgodny
(co do zakresu i sposobu poboru) z zapisami normy PN-EN ISO 22475-1:2006 oraz
wymaganiami Zamawiajgcego OPZ dla inwestycji. Oprébowanie prowadzono metodami A, B
i C (w tym do badan fizycznych i mechanicznych), zgodnie z zapisami Projektu robot
geologicznych z gruntdow gruboziarnistych (niespoistych), drobnoziarnistych (spoistych),
organicznych oraz z kazdej odmiennie wyksztatconej warstwy wyrézniajgcej sie litologicznie
w odstepstwach nie wiekszych niz 3 m z pierwszego wykonanego otworu w kazdym przekroju
poprzecznym. W przypadku, gdy w kolejnym otworze wystgpito wydzielenie, ktdrego nie

stwierdzono w juz wykonanych otworach pobrano probke z tego wydzielenia.
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Prébki klasy jakosci 3 — 5, o minimalnej masie okoto 1,5 — 6,0 kg byly pobierane do
polietylenowych woreczkéw. Préby o klasie jakosci 1 — 2 pobierano do cienkosciennych
cylindréw, ze stali kwasoodpornej, prébnikiem typu Shelby o $rednicy 76 i 88,9 mm i dtugosci
250 mm i 700 mm. Prébki, po uprzednim zabezpieczeniu ich przed wptywem warunkow
atmosferycznych, wysychaniem, namakaniem, istotng zmiang temperatury i zniszczeniem,

zostaty przetransportowane w mozliwie najkrétszym czasie do laboratorium.

Na potrzeby przebadania agresywnosci wody w stosunku do betonu z podtoza
obiektow zostaty pobrane prébki wody. £gcznie pobrano 4 proby wody.

Prébki wody gruntowej pobrano zgodnie z normg PN-1SO 5667-11:2004.

W zwigzku z charakterem wykonanych robét geologicznych nie pobrano prob
geologicznych trwatego przechowywania. Pobrane préby majg charakter prébek
przechowywania czasowego, a postepowanie z nimi byto zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075). Préby gruntéw bedg przechowywane do momentu, az

decyzja zatwierdzajgca stanie sie ostateczna.

Adres przechowywania prébek:
BARG Centrum Sp. z 0.0.,
Magazyn: ul. K. Kaminskiego 28,

05-850 Ozaréw Mazowiecki

5.5 Likwidacja wyrobisk po otworach wiertniczych

Bezposrednio po wykonaniu otworéw wiertniczych, przeprowadzeniu niezbednych
prac, badan i obserwacji zaprojektowanych w ramach Projektu robot geologicznych otwory
zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, zzachowaniem Kkolejnosci warstw.
Wyijatek stanowity otwory obiektowe z ktérych pobrana byta woda do badan laboratoryjnych,
otwory te zostaty zabezpieczone do momentu poboru wody. Po pobraniu wody oraz usunieciu

tymczasowego piezometru otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem.

Po zakonczeniu prac powierzchnia terenu wokdt wyrobisk zostata przywrdocona do
stanu pierwotnego. W 2zwigzku z bardzo nieznaczng ingerencjg wykonanych robdt
geologicznych w lokalne warunki gruntowo-wodne nie przeprowadzono zadnych dziatan

rekultywacyjnych.
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5.6 Sondowania statyczne CPTU

Sondowania statyczne sondg CPTU wykonano w 15 lokalizacjach, zgodnie
z wytycznymi normy PN-EN ISO 22476-1:2013-03.
Badania, zaprojektowane w ramach Projektu robdét geologicznych, wykonano

w lokalizacjach obiektow inzynierskich.

Zaznacza sie, iz zgodnie z zatozeniami Projektu robot geologicznych ostateczny zakres
wszystkich wykonanych sondowan badawczych zoptymalizowany zostat odpowiednio pod

katem udokumentowanych warunkéw gruntowych.

Interpretacje sondowan statycznych wykonano zgodnie normg z PN-EN 1997-2:2009
»Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego” oraz PN-
B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”. Norma ta spetnia zatozenia PN-EN 1997-
2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza

gruntowego.

Tabela 5.3 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych (CPTU) wraz z podziatem na elementy
projektowanej inwestyciji.

Ogodlna . Ogolny Metraz
. Liczba :
liczba metraz wykonanych
wykonanych H
Lp. Element wykonanych p wykonanych sondowan
z sondowan CPTU .
sondowan [szt.] sondowan CPTU
CPTU [szt.] ) CPTU [mb] [mb]
1 Trasa gtéwna - -
2 Drogi dojazdowe 15 - 253 3+ -
Drogowe obiekty 15 ’ 253 3*
inzynierskie ’

Zrédfo: opracowanie wtasne

* W otworze MD1/01.1 oraz MD1/06.2 ze wzgledu na brak mozliwosci kontynuowania sondowania
stozkiem elektrycznym (dalsze sondowanie grozito uszkodzeniem stozka) wykonano sondowanie
stozkiem mechanicznym.

Sondowania statyczne przeprowadzono sondg statyczng PAGANI TG63-200 o sile
wcisku 200 kN zainstalowanej na podwoziu gasienicowym o masie 20 ton. Przed wykonaniem
badania sonda byfa kotwiona do podtoza gruntowego. Badania zostaty zrealizowane sondg
wyposazong w stozek elektryczny z pomiarem cisnienia wody w porach spetniajgcy
wymagania standardu ISO dla testu CPTU, charakteryzujgcy sie nastepujgcg geometrig:
powierzchnia podstawy stozka 15 cm?, odpowiednio powierzchnia tulei ciernej 225 cm?, kat
wierzchotkowy stozka 60°, filtr porowaty wbudowany bezposrednio z ostrzem stozka

(potozenie uy).
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Podczas badania CPTU rejestrowane sg rozdzielczoscig gtebokosci co 2 cm

nastepujace parametry:

e 0opor pod stozkiem sondy gc [MPa] w zakresie 0 — 100 MPa z rozdzielczoscig 0,01 MPa;

o tarcie na tulei ciernej fs [kPa] w zakresie 0 — 3000 kPa z rozdzielczoscig 0,01 kPa;

e cisSnienie porowe w potozeniu u; [kPa] (bezposrednio za stozkiem, ponizej tulei ciernej)

w zakresie 0 — 1500 kPa z rozdzielczoscig 1 kPa;

e inklinacja stozka w dwoéch wzajemnie do siebie prostopadtych kierunkach ix [°]

w zakresie 0 + 30° z rozdzielczoscig 0,1°.

Przed kazdym badaniem z pomiarem cisnienia wody w porach gruntu przeprowadzona

zostata nastepujgca procedura przygotowania stozka:

wyczyszczenie stozka z brudu i gruntu z ostatniego badania:

nasmarowanie o-ringdw; wymiana uszkodzonych o-ringow;

sprawdzenie czy nie zaszly uszkodzenia po ostatnim badaniu; wymiana
uszkodzonych elementéw niespetniajgcych wymagan odnosnie minimalnych
wymiaréw;

wymiana filtra, przygotowanie stozka do saturaciji;

saturacja stozka do momentu braku oznak wydobywania sie¢ pecherzykow
powietrza z filtra i komory pomiaru ci$nienia wody;

zatozenie btony zachowujgcej stan saturacji stozka do momentu pogrgzenia go

w grunt.

Wyszczegdlnione wyzej zestawy umozliwity wykonanie punktowych pomiaréw oporu

na stozku qc, tarcia na tulei fs oraz nadwyzki cinienia porowego u.

Proces obrdbki zarejestrowanych danych skfada sie z nastepujgcych elementéw:

korekta =zaktdcen wynikajgcych z przerwy w rejestracji wynikajgcych
z koniecznosci dotozenia do przewodu kolejnej zerdzi (przerwy te wystepujg co
kazdy 1 m gtebokosci badania) — korekta ta jest wykonywana manualnie przez
interpretatora na podstawie analizy wartosci, zarejestrowanych bezposrednio
przed zatrzymaniem badania oraz bezposrednio po jego wznowieniu;

korekta zaktéceh wynikajgcych z wplywoéw dynamicznych sondowania,
w warstwach zawierajgcych frakcje gruboziarniste (wibracji, skokow) —
wykorzystywane sg funkcje mediany oraz $redniej ruchomej zastosowane do 3

kolejnych odczytéw dla wartosci qc oraz 5 kolejnych odczytéw dla wartosci f;
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e korekta gtebokosci przeprowadzonego badania, biorgca pod uwage wartosci
inklinacji stozka. Wartos¢ dtugosci przeprowadzonego badania, a osiggnietej
gtebokosci wzgledem punktu odniesienia (ktéorym jest zazwyczaj poziom
terenu) sg parametrami roznymi. Gtebokos¢ badania obliczano ze wzoru:

z=jamm

D
gdzie:

z- glebokosé penetracyi

I- dlugosc penetracyi

Cine = (1 + tan®i, + tan’i,)

Do okreslenia rodzaju zastosowano oryginalny diagram Robertsona (Robertson et al.
1986), diagram SBT Qt — Fr oraz Qt — Bgq (Robertson 2010), oraz diagram Robertsona
zmodyfikowany dla gruntéw polskich (PN-B-04452, 2002). Na potrzeby wykorzystania ww.
diagraméw wyznaczane sg wartosci znormalizowanego oporu stozka q: (z uwzglednieniem

cisnienia porowego uz) oraz wspotczynnika tarcia Rf, zgodnie z 1ISO 22476-2 (2013).

Ostateczna identyfikacja rodzaju gruntu wykonywana zostata manualnie przez
doswiadczonego interpretatora, z uwzglednieniem informacji o podtozu uzyskanych
z wykonywanych réwnolegle badan, w szczegolno$ci wiercen badawczych oraz materiatow
archiwalnych.

Ponizej przedstawiono przyjete metody i formuty do obliczen poszczegdlnych
parametrow gruntu:

o dla okreslenia wartosci stopnia zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych wykorzystana
zostata zalezno$¢ wedtug Filipowicza (1995) zapisana w normie PN-B-04452:2002:
I, = 0,709 * log(g,) — 0,165
e dla okreslenia wartosci stopnia plastycznosci I dla gruntow spoistych wykorzystane
zostaty zaleznosci Borowczyka i Frankowskiego (1981) zapisane w normie PN-B-
04452:2002:

I, = 0,242 — 0,427 + log(q,) dla fi >30%
I, =0,518 — 0,653 « log(q,) dla fi =10% = 30%
I, = 0,729 — 0,736 * log(q,) dla fi <10%
o efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ dla gruntéw niespoistych zostat wyznaczony na
podstawie korelacji zapisanej w normie PN-EN 19997-2:2009:

w=23+135=log(g.)
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Przyjeto, ze powyzsza zaleznos¢ ma zastosowanie w gruntach niespoistych,

zawierajgcych co najwyzej niewielkg domieszke frakcji drobne;j.

gruntdow spoistych zostaty okreslone

podanych w normie PN-B-04452,

e wartosci parametrow ¢ i c¢ dla

w przyblizeniu, na podstawie zaleznosci

przedstawionych w ponizszych tabelach:

Tabela 5.4 Zaleznos¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a katem tarcia wewnetrznego
i spojnoscig (pokrywowe gliny zwatowe, nieskonsolidowane, mtodsze zlodowacenie Wisty)

. . Kat tarcia Y
e Stan gruntu wewnetrznego g [
gc [MPa] g N ¢ [kPa]

@[]
0,5 miekkoplastyczny 8 10
1,2 plastyczny 12 15
2,4 twardoplastyczny 20 20

Zrédto: norma PN-B-04452:2002

Tabela 5.5 Zaleznos$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a katem tarcia wewnetrznego i
spojnoscig (gliny zwatowe zlodowacen starszych)

, - Kat tarcia Y
SECH= e Stan gruntu wewnetrznego [
q[MPa] g s ¢ [kPa]

¢ [°]
1,5 twardoplastyczny 20 20
4,5 potzwarty 23 30
7,0 potzwarty 26 40

Zrédfo: norma PN-

B-04452:2002

Tabela 5.6 Zaleznos¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a katem tarcia wewnetrznego (ity
plejstocenskie i miocenskie oraz inne zastoiskowe) — bez frakcji pylastych i piaszczystych

A - Kat tarcia Y
SECIe Stan gruntu wewnetrznego EEEEL
q[MPa] g e ¢ [kPa]

¢ [°]
1,2 plastyczny / twardoplastyczny 10 20
24 twardoplastyczny / potzwarty 12 30
4.8 potzwarty 20 40

Zrédto: norma PN-B-04452:2002

e wytrzymatos¢ na Scinanie w warunkach bez odptywu s, (wylgcznie dla gruntéw
spoistych) wyznaczona zostata z nastepujacej formuty wg Lunne et al. (1997), jest to
formuta zgodna z PN-EN 1997-2:2009:

gdzie:
gc — opor zagtebiania stozka [MPa];
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ovo — pionowe naprezenie catkowite geostatyczne [MPa];

Nk — wspotczynnik empiryczny wyznaczony na podstawie tablicy A.2 (PN-B-

04452:2002) oraz doswiadczenia

wspotczynnika przedstawiono w tabeli ponize;.

wykonawcy. Dokfadne  wartosci

Tabela 5.7 Zaleznos¢ miedzy oporem stozka a wartoscig wspétczynnika Nk

Typ genetyczny gruntu qc Nk

Gliny pokrywowe i zwatowe zlodowacenia Wisty q:=0,5 qc=2,5

nieskonsolidowane lodowcem Nk =12 Nk =25

. . Q=15 9c=7,0

Gliny zwatowe starsze skonsolidowane Nk = 12 Nk = 20

Utwory zastoiskowe czwartorzedowe ity pylaste, gliny pylaste ,?fk:: :3’2 (:\lck==3%55

. PR L s Jdc = 1,3 Qc = 4,5

Ity pliocenskie i miocenskie Nk = 8 NK = 14
Lessy brak danych

. Jc = 0,2 Jdc = 4.0

Gytie Nk = 1 Nk =6

Zrédto: norma PN-B-04452:2002

Dla wydzielonych w ramach zadania warstw geotechnicznych, na podstawie

powyzszych zaleznosci, przyjeto wartosci wspotczynnika Nk na poziomie 15 — 17.

e Edometryczny modut $cisliwosci wyznaczono wg normy PN-EN 1997-2:2009 Eurokod

7 w oparciu o wzoér:

(Mo) Eoed = qc xa

gdzie:

Eoced — modut edometryczny [MPa]

Mo, — modut Scisliwosci (ang. constrained modulus) wg literatury branzowe;j

[MPa]
gc — opér zagtebiania stozka [MPa]

a — wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu (Mitchell, Gardner,
1975 za Sikora Z., 2006) lub lokalnego doswiadczenia (PN-EN-1997-2:2009;
Tschuschke, 2006; Mtynarek i in.,1997; Sikora, 2006; Lunne i in.,1997).
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Tabela 5.8 Zaleznos¢ miedzy oporem stozka a wartoscig wspétczynnika a

Grunt e a
gc < 0,7 MPa 3<a<8
It niskoplastyczny 0,7 <qc<2MPa 2<a0<5
gc =2 MPa 1<a<25
. gc <2 MPa 3<a<6
Pyt niskoplastyczny Ge =2 MPa 1<a<?2
It bardzo plastyczny gc <2 MPa 2<a<6
Pyt bardzo plastyczny qc = 2 MPa 1<a<2
Pyt z duzg zawartoscig czesci organicznych gc <2 MPa 2<a<8
gc < 0,7 MPa
Torfiitz dgrzzﬁiv;/ﬁrtgsciq czesci 50 <w < 100 15<a<4
ganiczny 100 < w < 200 1<a<15
w > 300 a<04
2<gc<3 MPa 2<a<4
Kredy g > 3 MPa 15<a<3
s gc < 5 MPa a=2
Piaski qc > 10 MPa a=1,5

Zrédfo: opracowanie whasne (za PN-B-04452:2002)

W niniejszym opracowaniu wspotczynnik a dla gruntéw piaszczystych przyjeto jako
a = 5. Uzycie powyzszego wspoétczynnika a uwarunkowane jest lokalnym doswiadczeniem
wykonawcy opracowania dla gruntéw o podobnej genezie i litologii. Dla gruntéw spoistych

wspotczynnik a zostat przyjety zgodnie z powyzszg tabels.

Sondowania i ich interpretacje wykonano zgodnie normg z PN-EN 1997-2:2007
,Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Badania podfoza gruntowego” oraz
PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”. Norma ta spetnia zatozenia PN-EN 1997-
2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza

gruntowego.

Lokalizacje wykonanych sondowan statycznych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 2. Natomiast wyniki oraz ich interpretacje
przedstawiono w zatgczniku 7.1 7.2. Ze wzgledu na brak mozliwosci korelacji wynikéw badan
laboratoryjnych z wartodciami parametrow uzyskanych na podstawie sondowanh, nie

sporzgdzono takiego zestawienia.
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5.7 Sondowania dynamiczne i $cinajace

Sondowania dynamiczne sondg DPL (sonda lekka) wykonano w miejscach
wystepowania gruntéw niespoistych, zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002. Norma ta
spetnia zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego, gdzie warto$¢ stopnia zageszczenia ID okresla
sie na podstawie liczby udaréw na 10 cm wpedu sondy.

Sondowania DPL wykonano w celu okreslenia stopnia zageszczenia (ID) gruntéw
niespoistych w warunkach ,in situ”.

Sondowania dynamiczne wykonano w miejscach, w ktérych zaprojektowano
sondowanie, a wczesniej rozpoznano w otworze wiertniczym wystepowanie gruntow
niespoistych. Kazdorazowo sondowanie DPL zakonczono na gtebokosci spggu ostatniej
warstwy gruntéw niespoistych lub na gtebokosci rownej gtebokosci otworu. W przelotach
w ktdrych rozpoznano grunty spoiste nie pokazano na kartach dokumentacyjnych sondowan

dynamicznych liczby udaréw na kazde 10 cm wpedu sondy w podfoze gruntowe.

Sondowania DPL wykonano w celu okres$lenia stopnia zageszczenia (Ip) gruntéw
niespoistych w warunkach "in situ". Interpretacje wynikéw przeprowadzono w oparciu 0 wzor:
o sonda DPL: Ip = 0,429 log N10 + 0,071

Sondowanie konczono w przypadku braku postepu w wynikach lub osiggniecia

maksymalnej ilosci udaréw.

Zaznacza sie, iz zgodnie z zatozeniami Projektu robdt ostateczny zakres wszystkich
wykonanych sondowan badawczych zoptymalizowany zostat odpowiednio pod katem

udokumentowanych warunkoéw gruntowych.

Lokalizacje wykonanych sondowan dynamicznych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 2. Natomiast wyniki oraz ich interpretacje

przedstawiono w zatgczniku 7.3 — 7.4.

Metodyka wykonania sondowan $cinajgcych oraz uzyty sprzet (sonda krzyzakowa
z zastosowanymi krzyzakami o wymiarach: FVT — 8x4 cm) byty zgodne z wytycznymi normy
PN-B-04452: 2002 ,Geotechnika. Badania polowe”. Interpretacje wynikow przeprowadzono

W oparciu o wzor:

M X x
Tmax/min = |z 7| /1000
S X d? x h(1+;)
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gdzie:

d - $rednica krzyzaka [cm]

h - wysokos¢ krzyzaka [cm]

a - korekta wartosci odczytanego momentu obrotowego wynikajgca z zaleznosci

fizycznej tj. powierzchni krzyzaka [-]

Wartosci charakterystyczne stopnia plastycznosci gruntéw spoistych wyprowadzono
z wartosci wytrzymatosci gruntu na Scinanie bez odptywu wody, obliczonej na podstawie
Scinania sondg FVT oraz w oparciu korelacje lokalng, doswiadczenie poréwnywalne oraz
wiedze eksperckg w rozumieniu norm EUROKODU 7. Granica interpretowalnosci wynosi 262
kPa, dlatego dla wartosci wyzszych przyjeto stan twardoplastyczny lub zwarty, kierujgc sie

opisem makroskopowym oraz badaniami laboratoryjnymi.

Wyniki oznaczen wskaznika plastycznosci i granicy ptynnosci dla gruntéw budujgcych

podfoze omawianej inwestycji zestawiono w ramach zatgcznika nr 10.3.

Zaznacza sie, iz zgodnie z zatozeniami Projektu robét geologicznych ostateczny zakres
wszystkich wykonanych sondowan badawczych zoptymalizowany zostat odpowiednio pod

katem udokumentowanych warunkéw gruntowych.

Lokalizacje wykonanych sondowan Scinajgcych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 2. Natomiast wyniki oraz ich interpretacje
przedstawiono w zatgczniku 7.2 — 7.5. Ze wzgledu na brak mozliwosci korelacji wynikéw badan
laboratoryjnych z warto$ciami parametrow uzyskanych na podstawie sondowan, nie

sporzadzono takiego zestawienia.

W kilku miejscach wykonano tgcznie sondowania dynamiczne i scinajgce ze wzgledu
na charakter gruntéw tworzgcych podioze.
Zestawienie wykonanych sondowan dynamicznych oraz Scinajgcych z podziatem na

elementy projektowanej drogi przedstawiono w tabeli 5.9.
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Tabela 5.9 Zestawienie wykonanych sondowan dynamicznych (DPL) oraz $cinajgcych (FVT) wraz z
podziatem na elementy projektowanej drogi.

Cl)igtz):)r;a Liczba 0Ogdiny metraz Metraz
wykonanych wykonanych wykonanych

wykonanych . - .
Lp. Element sondowan sondowan sondowan sondowan
DPL/FVT DPL/FVT DPL/FVT

DPL/FVT [szt.] [mb] [mb]

[szt.] )
1 Trasa gtéwna 29 119,7
2 Drogi dojazdowe 38 9 152.7 33,0
Drogowe obiekty ) ’ )
inzynierskie

Zrédfo: opracowanie wtasne

Sumarycznie wykonano sondowania DPL/FVT w 38 punktach, a ich fgczny metraz

wyniost 152,7 mb.

5.8 Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Kartowanie geologiczno-inzynierskie terenu wykonano w skali mapy dokumentacyjnej
tji. 1:1 000, ze szczegolnym uwzglednieniem struktur morfologicznych, zasiegu wystepowania
gruntéw stabonosnych, zjawisk geodynamicznych oraz elementow hydrologicznych.
Kartowaniem objety byt obszar pasa drogowego i wiekszosc¢ terenéw lezgcych w obrebie linii
rozgraniczajgcej tj. pas o szerokosci okoto 50 m w warunkach prostych oraz 100 m
w ztozonych, a takze w pasie od 100 do 500 m w warunkach skomplikowanych. Na jego
podstawie, a takze na podstawie prac wiertniczych, sondowan statycznych, dynamicznych
i Scinajgcych opracowana zostata mapa geologiczno-inzynierska (zatgcznik graficzny nr 3.2)

oraz mapa wystepowania i migzszosci gruntéw stabonosnych (zatgcznik graficzny nr 3.1).

Na terenie badan stwierdzono wystepowanie zagrozen w postaci: spoistych gruntow
migekkoplastycznych, niespoistych gruntéw luznych oraz gruntéw organicznych. Zasieg ich

wystepowania oznaczono na mapie gruntéw stabonosnych (zatgcznik 3.1).

Jako grunty stabonosne zaklasyfikowano grunty organiczne, grunty niespoiste w stanie
luznym oraz grunty miekkoplastyczne. W rejonach ich wystepowania wykonano dodatkowe
wiercenia, w celu okonturowania ich zalegania zaréwno w pionie jak i poziomie. Szczegdtowy
zakres tych badan przestawiono w rozdziale 6.3. Na mapach tematycznych dla zwigkszenia

czytelnosci nie przedstawiono miejsc wykonania sondowanh przy otworach.

W zwigzku z matym rozprzestrzenieniem zagrozen geologicznych odstgpiono od
opracowania mapy zagrozen geologicznych, a omowione wyzej zagrozenia geologiczne

oznaczono na mapie geologiczno — inzynierskiej. Mapa geologiczno — inzynierska powstata
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w zwigzku z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U.
2016 poz. 2033).

Przyjety podziat pozwala na szybkie okreslenie lokalizacji rejonow potencjalnie
problematycznych pod katem posadowienia projektowanego obiektu budowlanego. Podziat
trasy gtéwnej projektowanej drogi ze wzgledu na przyporzadkowane warunki przedstawiono

w rozdziale nr 10.

5.9 Badania laboratoryjne prob gruntu i wody

Celem badan laboratoryjnych przeprowadzonych na potrzeby niniejszego opracowania
bytlo okre$lenie parametréw fizyczno-mechanicznych pobranych probek na potrzeby

projektowanej srédmiejskiej obwodnicy Ostroteki.

Ponizsze zestawienie przedstawia liczbe planowanych oraz wykonanych badanh

gruntéw i wody.

Tabela 5.10 Zestawienie projektowanych i wykonanych badan laboratoryjnych gruntéw i wody.

LA Liczba wykonanych
Rodzaj badania Normal/procedura badawcza liczba nany
badan LECE)

Badania klasyfikacyjne

PN-B-04481:1988
PN-B-02481:1998
PN-EN ISO 14688-1:2018-05
PN-EN ISO 14688-2:2018-05

Opis makroskopowy gruntu dla kazdej badanej prébki

Analiza granulometryczna 18

Oznaczenie zawartosci

substancji organicznych ;

Oznaczenie gestosci

objetosciowe; PN-B-04481:1988 30 11

Oznaczenie wilgotnosci

. 28
naturalnej

Oznaczenie granic
konsystencji

Badania gruntu w celu wyznaczenia parametrow geotechnicznych

Oznaczenie wytrzymatosci na
Scinanie (spojnos¢ i kat tarcia
wewnetrznego) w aparacie
bezposredniego Scinania

PKN-CEN ISO/TS 17892-10 6 -+

Oznaczenie wytrzymatosci na

Scinanie (spojnosc efektywna

i kat tarcia wewnetrznego) w
aparacie tréjosiowym

PKN-CEN ISO 17892-
10:2009 lub ISO/TS 17892- 6 6
9:2004
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AETETEGE Liczba wykonanych
Rodzaj badania Normal/procedura badawcza liczba b .
B adan
badan
Oznaczenie edometrycznego
modutu Scisliwosci pierwotnej | PN-EN I1SO 17892-5:2017-06 6 6
i wtérnej
Badania wody
Badanie agresywnosci wody
gruntowej wzgledem stali i PN-EN 206-1:2003 4 4
betonu

Zrédfo: opracowanie wtasne

* Badania te nie zostaty wykonane. Spdéjnos¢ efektywna oraz kat tarcia wewnetrznego zostaty okreslone na

podstawie badan wykonanych w aparacie bezposredniego $cinania oraz sondowan CPTu.

5.10.1 Badania wiasciwosci fizycznych gruntu

Badania makroskopowe
Analiza makroskopowa, klasyfikacja i opis dokumentowanych gruntéw wykonano
zgodnie z normami:
e PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis;
o PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -

Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Objeta ona okreslenie rodzaju, stanu, barwy oraz wilgotnosci gruntu. Opis gruntéw oraz
ich klasyfikacja wykonana zostata dodatkowo (zgodnie z zatozeniami OPZ) w oparciu o:

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu;

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i opis

gruntéw.

Wspotczynnik filtracji ,k” oznaczono wedtug metody:
o Seelheima

kio = 3,57 * 1073dZ,
Gadzie:
k10— wspotczynnik filtracji przy temperaturze wody 10°C [m/s];
dso — Srednica miarodajna [mm]
o Silchtera

kio = 0,078 x n328742,

Gdzie:

k10— wspotczynnik filtracji przy temperaturze wody 10°C [m/s];
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d1o — $rednica miarodajna [mm];

n — porowatos¢ ogolna.

Metoda Seelheima moze by¢ stosowana do okreslania wspotczynnika filtracji gruntow
bez ograniczen. Na potrzeby niniejszego opracowania wzor ten zostat wykorzystany dla
okreslania wspotczynnika filtracji dla gruntéw spoistych.

Ze wzgledu na to, ze metoda Seelheima zawyza wspoétczynnik filtracji dla gruntéw

niespoistych wykorzystano dla tych gruntéw metode Silchtera.

Otrzymane wzorami empirycznymi wspofczynniki filtracji zostaty przedstawione

w zatgczniku nr 10.6.

Sklad granulometryczny gruntu
Badanie sktadu granulometrycznego przeprowadzono zgodnie z normg: PN-EN ISO
17892-4:2017-01.

Ocene sktadu wykonano zgodnie z normami:

° PN-EN I1SO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
. PN-EN SO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -

Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Wyniki badan sktadu granulometrycznego gruntdw niespoistych przedstawiono

w zatgczniku nr 10.1, natomiast gruntéw spoistych w zatgczniku nr 10.2.

Wilgotnos¢ naturalna

Badanie wilgotnosci naturalnej wn wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-
1:2015-02.

Wyniki badan wilgotnosci naturalnej badanych probek przedstawiono w zatgczniku
nr 10.6.

Gestos¢ objetosciowa

Badania gestosci objetosciowej gruntéw spoistych wykonywano wg normy PN-EN ISO
17892-2:2015-02, zgodnie z punktem 5.1.4

Wyniki badan gestosci objetosciowych badanych probek gruntu przedstawiono
w zatgczniku nr 10.5, 10.6 i 10.8.
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Zawartos¢ substancji organicznych

Badanie zawartosci czesci organicznych wykonano metodg utleniania. Badanie zostato
przeprowadzone zgodnie z normg PN-88/B-04481, punkt 4.4.4.

Ocene zawartosci substancji organicznych prowadzono zgodnie z normg PN-EN ISO
14688-2:2018.

Wyniki badah zawartosci czesci organicznej badanych prébek przedstawiono

w zatgczniku nr 10.4.

Stan gruntéw spoistych i granice plastycznosci i ptynnosci

Do okreslenia granic konsystencji wykorzystano metode penetrometru stozkowego
zgodng z normg PN-EN ISO 17892-12:2018-08, zgodnie z punktem 4.2.

Ocene granic plastycznosci i ptynnosci prowadzono zgodnie z normg PN-EN SO
14688-2:2018.

Wyniki badan granic konsystencji badanych probek przedstawiono w zatgczniku
nr 10.3.

5.10.2 Badania wiasciwosci wytrzymatosciowych gruntéow

Spojnosé, kat tarcia wewnetrznego
Badanie wykonano zgodnie z normg PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009.
Wyniki badan probek gruntu w aparacie bezposredniego $cinania przedstawiono

w zatgczniku nr 10.5.

Badania edometrycznych modutéw scisliwosci
Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-5:2017-06.

Zastosowano rézne sciezki naprezen. Ich wartosci sg zawarte na zatgczniku nr 10.8.

5.10.3 Badania chemiczne wody

W ramach dokumentacji wykonano badania agresywnosci chemicznej probek wody
wzgledem betonu i stali dla obiektdéw inzynierskich MD1, PZ2, PZ3 i PZ4. Badanie wykonano
zgodnie z normg P N-72/C-04609 oraz PN-EN 206+A2:2021-08.

W tabeli 5.11 oraz 5.12 przedstawiono wyniki badan wody gruntowej. W zatgczniku nr
10.7 znajdujg sie raporty analityczne dla przebadanych prob wody.
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Tabela 5.11 Zestawienie wynikéw badan prébki wody z wymaganiami normy PN-72C-04069

Wartosci dopuszczalne, przy ktérych woda
ma ostabione wiasnosci korozyjne
Wyniki
Lp. Parametry Jednostka przewody:
badan
. Ze stali
Zeliwne
Zwyklej Ocynkowanej
Woda z obiektu MD1
w ilosciach
wynikajgcych z
Agresywny dwutlenek ynikanaey
1 mg/l 0 0 dop. wart.
wegla CO2 )
indeksu
nasycenia
2 | Zasadowos$c¢ ogdlna M mmol/l 2,9 22,15 22,15 22,14
3 Siarczany mg/| 45,0 <250 <250 <250
4 Chlorki mg/| 17,0 <150 <150 <150
5 Jon amonowy mg/| <0,26 <20 <20 <20
Przewodno$c¢
6 ] puS/cm 358 <1000 <1000 <1000
elektryczna wiasciwa
Woda z obiektu PZ2
w ilosciach
wynikajgcych z
Agresywny dwutlenek ynialacy
1 mg/l 0 0 dop. wart.
wegla CO2 )
indeksu
nasycenia
2 | Zasadowos$c¢ ogolna M mmol/l 4,3 22,15 22,15 22,14
3 Siarczany mg/| 80,0 <250 <250 <250
4 Chlorki mg/| 24,0 <150 <150 <150
5 Jon amonowy mg/| <0,26 <20 <20 <20
Przewodnosc¢
6 ) puS/cm 520 <1000 <1000 <1000
elektryczna wtasciwa
Woda z obiektu PZ3
w ilosciach
wynikajgcych z
Agresywny dwutlenek ynialacy
1 mg/| <2,2 0 0 dop. wart.
wegla CO2 )
indeksu
nasycenia
Zasadowos$é ogdlna ) mmol/I 3,9 22,15 22,15 22,14
Siarczany mg/l 56,0 <250 <250 <250
Chlorki mg/| 17,0 <150 <150 <150
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5 Jon amonowy mg/l <0,26 <20 <20 <20
Przewodno$¢
6 ] puS/cm 436 <1000 <1000 <1000
elektryczna wiasciwa
Woda z obiektu PZ4
w ilosciach
wynikajgcych z
Agresywny dwutlenek ynikaiacy
1 mg/| 0 0 dop. wart.
wegla CO2 )
indeksu
nasycenia
2 | Zasadowos$c¢ ogdlna M mmol/I 4,3 22,15 22,15 =2,14
3 Siarczany mg/l 80,0 <250 <250 <250
4 Chlorki mg/| 22,0 <150 <150 <150
5 Jon amonowy mg/l <0,26 <20 <20 <20
Przewodno$é
6 puS/cm 500 <1000 <1000 <1000
elektryczna wiasciwa
Objasnienia:

1)

>

Przyjeto srednig szybkos¢ przeptywu wody do 0,5 m/s
Wartosci ponizej granicy oznaczalnosci traktowane sg jako 0.
Parametr wskazujgcy na ostabione wtasnosci korozyjne
BN Parametr wskazujacy na zwigkszone wlasnosci korozyjne
Zrodto: Opracowanie wiasne

Tabela 5.12 Zestawienie wynikow badan probki wody z wymaganiami normy PN-EN 206+A2:2021-08

XA1 XA2 XA3
srodowisko srodowisko srodowisko
Wyniki dla
Lp. Parametr | Jednostka - chemiczne chemiczne chemiczne
robki
s mato srednio silnie
agresywne agresywne agresywne
Woda z obiektu MD1
1 Siarczany mg/l 45,0 =200i<600 >600i<3000 | >3000i=<6000
2 pH - 7.4 <6,5i25,5 <55i24,5 <45i24,0
CO2 : >100ido
3 mg/| 15,0 215i<40 >40i<100 :
agresywny nasycenia
Jon
4 mg/| <0,26 215i<30 >30i<60 >60i<100
amonowy
) > 3000 i do
5 Magnez mg/| 9,68 =300i=<1000 | >1000i= 3000 :
nasycenia
Woda z obiektu PZ2
1 Siarczany mg/l 80,0 =200i<600 >600i<3000 | >3000i=<6000
2 pH - 7,9 <6,5i255 <55i=24,5 <45i24,0
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CO2 >100ido
3 mg/l 3,7 215i<40 >40i<100 :
agresywny nasycenia
Jon
4 mg/l <0,26 215i<30 >30i<60 >60i<100
amonowy
) : > 3000ido
5 Magnez mg/| 13,2 =2300i<1000 | >1000i= 3000 :
nasycenia
Woda z obiektu PZ3
1 Siarczany mg/l 56,0 2200 <600 >600i=<3000 | >3000i<6000
2 pH - 7,7 <6,5i255 <55i245 <45i24,0
CO2 >100ido
3 mg/l <2,2 215i<40 >40i<100 :
agresywny nasycenia
Jon
4 mg/l <0,26 215i<30 >30i<60 >60i<100
amonowy
> 3000 ido
5 Magnez mg/l 10,8 2300i<1000 | >1000 i< 3000 :
nasycenia
Woda z obiektu PZ4
1 Siarczany mg/l 80,0 =200 i <600 >600i<3000 | >3000i<6000
2 pH - 7.8 <6,5i25,5 <55i245 <45i24,0
CO2 : >100ido
3 mg/l 6,7 215i<40 >40i<100 :
agresywny nasycenia
Jon
4 mg/| <0,26 215i<30 >30i<60 >60i<100
amonowy
) > 3000ido
5 Magnez mg/| 12,9 =300i=1000 | >1000i= 3000 :
nasycenia

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Przebadane prébki w analizowanym zakresie wykazujg zwiekszone wilasciwosci

korozyjne wobec stali lub wykazujg ostabione wtasnosci korozyjne wobec stali zgodnie
z normg PN-72/C-04609.

Badania pobranych prébek wody podziemnej pozwalaty stwierdzi¢, ze analizowane

prébki wody nie stanowig srodowiska chemicznego agresywnego w stosunku do betonu lub

stanowg $rodowisko chemiczne mato agresywne (klasa XA1) w stosunku do betonu zgodnie

z normg PN-EN 206+A2:2021-08.
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5.11 Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty nastepujace czynnosci:

analiza wynikow wiercen,

analiza wynikdw sondowan,

analiza wynikow badan laboratoryjnych,

sporzadzenie kart dokumentacyjnych otwordéw wiertniczych i sondowan,
wydzielenie w poditozu warstw geologiczno-inzynierskich,

opracowanie map: dokumentacyjnej, geologiczno-inzynierskiej, gruntow
stabych

opracowanie przekrojéw geologiczno-inzynierskich,

okreslenie wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw,
opracowanie zestawien tabelarycznych wynikéw badan,

opracowanie tekstu dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

prace edycyjno-redaktorskie,

drukowanie i oprawa dokumentacji.

Zatgczniki mapowe nr 1 — 3 opracowane zostaty na podstawie map topograficznych

pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz przy

wykorzystaniu materiatow Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu

Badawczego.
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6 Odstepstwa od zaprojektowanych robét geologicznych

W toku wykonywania robét geologicznych oraz prac kameralnych stwierdzono, iz
bedzie trzeba wykonac korekty projektowanych robét geologicznych. Wynikato to z napotkania
nieznacznie odmiennych niz zaktadano warunkéw gruntowo — wodnych. W 2zwigzku
z powyzszym dokonano korekty gtebokosci otworéw badawczych, zostata ona miejscowo
zwiekszona. W niektérych z miejsc, gdzie zaprojektowano badania, dojazd byt niemozliwy ze
wzgledu na trudne warunki terenowe (podmokitosci) w skutek czego zostat wydtuzony czas na
wykonanie robot. Wiercenia dla podpory nr 9 obiektu MD1 nie zostaty wykonane ze wzgledu
na spoér z osobg okreslajgcy sie jako Witadajgcy dziatkg mimo braku stosownych dokumentéw.
Zestawienie otwordw, ktérych nie wykonano znajduje sie w Tabeli 6.1, natomiast odstepstwa

w stosunku do zatwierdzonego PRG zostaty zaprezentowane w tabelach 6.2 — 6.3.

Tabela 6.1 Zestawienie niewykonanych otworéw

Glebokos¢ | Wspétrzedna | Wspoétrzedna
A | N EE [m] X (2000/7) | Y (2000/7)
1 MD1/09.1 25,0 5882645.69 7537265.94
2 MD1/09.2 25,0 5882657.47 7537272.88

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1. Wiercenia

W ramach prowadzenia robét i prac geologicznych na etapie wykonywania wiercen
i sondowan stwierdzono, iz koniecznie jest wykonanie dodatkowych otworéw w ramach

kartowania z powodu wystgpienia ztozonych warunkéw gruntowo-wodnych.

W zwigzku z powyzszym dla trasy gtéwnej zaprojektowanych w PRG byto tgcznie 58
otworéw geologiczno — inzynierskich o tgcznym metrazu 234,0 mb, w ramach robét
geologicznych oraz dodatkowego kartowania (oméwionego w rozdziale 6.3) wykonano 60

otwordw geologiczno — inzynierskich o tgcznym metrazu 252,0 mb.

Dla dodatkowych jezdni zaprojektowanych w PRG bylo tgcznie 19 otworow
geologiczno — inzynierskich o fgcznym metrazu 71,0 mb, w ramach robét geologicznych oraz
dodatkowego kartowania wykonano 19 otworéw geologiczno — inzynierskich o tgcznym

metrazu 74,5 mb.
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Dla obiektow inzynierskich zaprojektowanych w PRG bylo fgcznie 32 otworow
geologiczno — inzynierskich o tgcznym metrazu 627,0 mb, w ramach robot geologicznych

wykonano 30 otwordéw geologiczno — inzynierskich o tgcznym metrazu 577,0 mb.

Tabela 6.2 Zestawienie poréwnawcze robét geologicznych zaprojektowanych w ramach PRG oraz
wykonanych dla potrzeb przedmiotowej DGI - otwory wiertnicze

Punkty projektowane (PRG) Punkty wykonane (DGI)

Liczba punktow Metraz Liczba Metraz
[szt.] [mb] punktow [szt.] [mb]

Trasa gtéwna 58 234,0 60 252,0
Drogi dojazdowe 19 71,0 19 74,5
Obiekty inzynierskie 32 627,0 30 577,0
SUMA: 109 932,0 109 903,5

Zrédfo: opracowanie wtasne

W zwigzku z powyzszym zaprojektowang 20% rezerwe przyrownano do sumarycznego
metrazu zaprojektowanego w ramach PRG. W ramach DGI wykonano tgcznie 903,5 mb
wiercen, co oznacza, ze nie przekroczono zaktadanej w PRG rezerwy wynoszgcej 20%

projektowanych metréw biezgcych.

6.2. Sondowania

Zgodnie z zatwierdzonym PRG zaprojektowano tgcznie (DP/FVT/CPT) 51 sondowan
badawcze o tgcznej gtebokosci 450,0 mb.

Dla trasy gtéwnej zaprojektowano 28 sondowan DP/FVT o fgcznym metrazu 115,0 mb.
Dla trasy gtéwnej wykonano 29 sondowan DP/FVT o tgcznym metrazu 119,7 mb. Zwiekszona
ilos¢ sondowan wynikata z potrzeby sprawdzenia parametrow gruntéw in situ po

zweryfikowaniu zastanych warunkéw gruntowo-wodnych.

Dla drég dojazdowych zaprojektowano 8 sondowan DP/FVT o tacznym metrazu 29,0
mb. Fizycznie wykonano 9 sondowan DP/FVT o tgcznym metrazu 33,0 mb. Zwiekszona ilo$¢
sondowan wynikata z potrzeby sprawdzenia parametréw gruntéw in situ po zweryfikowaniu

zastanych warunkow gruntowo-wodnych.
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Dla obiektow zaprojektowano 15 sondowan CPTU o tgcznym metrazu 306,0 mb.
Fizycznie udato sie wykona¢ 15 sondowan CPTU o tgcznym metrazu 253,3 mb. Rozbieznos¢
w metrazu wykonanych sondowan wynika z byt duzych oporéw na stozku w trakcie
wykonywania badania. Kontunuowanie sondowania mogto spowodowac uszkodzenie sprzetu
w zwigzku z czym dozér geologiczny zakonczyt sondowania w momencie przekroczenia
granicznych wartosci.

Wartosé graniczna dla danego parametru zalezata od pozostatych parametréw
podczas wykonywania badan tj. opdr pod stozkiem, tarcie na tulei oraz inklinacja. Wartosci
graniczne parametrow:

e Opdr pod stozkiem: 75 - 150 MPa;
e Tarcie na tulei: 1,00 - 1,50 MPa;
¢ Inklinacja:

o X-15- 25 stopni;

o Y-15-25 stopni.

Tabela 6.3 Zestawienie pordwnawcze rob6t geologicznych zaprojektowanych w ramach PRG oraz
wykonanych dla potrzeb przedmiotowej DGI — sondowania badawcze

Punkty projektowane (PRG) Punkty wykonane (DGI)
DP/FVT CPTU DP/FVT CPTU
Liczba Metraz L'CZb? Metraz L|czb'a Metraz L|czb’a Metraz
badan [szt] [mb] badan [mb] punktéow [mb] punktéw [mb]
) [szt.] [szt.] [szt.]
Otwory 28 115,0 ; ; 29 119,7 ; ;
trasowe
Otwory - , 15 306,0 - - 15 253,3
obiektowe
o 8 29,0 ; - 9 33,0 - -
ojazdowe
SUMA: 36 144,0 15 306,0 38 152,7 15 253,3

Zrédfo: opracowanie wtasne

W otworze MD1/01.1 oraz MD1/06.2 ze wzgledu na brak mozliwosci kontynuowania
sondowania stozkiem elektrycznym (dalsze sondowanie grozito uszkodzeniem stozka)

wykonano sondowanie stozkiem mechanicznym.

Wykonawca nie przekroczyt projektowanej rezerwy metrow dla sondowan

dynamicznych, Scinajgcych i statycznych.
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6.3. Dodatkowe kartowanie geologiczno — inzynierskie

Z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntéw stabonos$nych (grunty niespoiste w stanie
luznym oraz grunty organiczne), zakres robot zostat zwiekszony w celu doktadnego
okonturowania ich zalegania. W ramach tych prac wykonano dodatkowe wiercenia w liczbie 2

otworow wiertniczych (Tabela 6.4) i sumarycznym metrazu 6,0 mb.

Tabela 6.4 Zestawienie dodatkowych badan wykonanych w ramach dodatkowego kartowania
geologiczno — inzynierskiego oraz zmian projektowych.

Glebokosé| Numer
LP. Nr otworu [m] dziatki Obreb
1 0+150/P 3,0
10426/2 0001
2 0+250/P 3,0

Zrédfo: opracowanie wtasne

6.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne zostaty wykonane zgodnie z projektem robdt geologicznych.
Badania klasyfikacyjne zostaty wykonane w wigkszej liczbie niz zaktadano aby doktadniej
scharakteryzowa¢ badane podioze gruntowe. Wyjgtek stanowig badania w aparacie
trojosiowym, ktore to nie zostato wykonane ze wzgledu na to ze kat tarcia wewnetrznego oraz
spojnos¢ efektywng okreslono na podstawie badania w aparacie skrzynkowym oraz za

pomocg sondowan statycznych CPT.

6.5. Wydtuzenie czasu wykonywania robét

Obszar badan w szczegodlnosci dolina rzeki Narwi od rozpoczecia roboét tj. 02.01.2024
r. do kwietnia 2024 r. w znacznej czesci byta zalana wodg (rysunek 6.1 — 6.5). Wysoki stan
rzeki Narwi uniemozliwiat wykonania wiercen dla obiektu mostowego MD1. W okolicy
lokalizacji podpory 8 woda stagnowata do maja 2024 r. Czas wykonywania robot
geologicznych zostat wydtuzony takze ze wzgledu na spdér z osobg podajgca sie jako
Wtadajacy dla dziatki nr 52238 obreb 0005. Mimo otrzymania Decyzji z Urzedu Miasta
Ostroteka zezwalajgcej na wejscie na teren nieruchomosci (znak WB.6742.1.1.2024) nie udato

sie polubownie wej$¢ na teren dziatki nr 52238.
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Rysunek 6.1 Okolica podpory nr 2 obiektu MD1, 14.02.2024 r. fot. A. Gawronski

Rysunek 6.2 Dojazd do podpory nr 2 i 3 obiektu MD1, 22.02.2024 r. fot. A. Gawronski
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/

Rysunek 6.3 Okolica podpory nr 8 obiektu MD1, 22.02.2024 r. fot. A. Gawronski
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Rysunek 6.5 Dojazd do podpory nr 2 i 3 obiektu MD1, 22.03.2024 r. fot. A. Gawronski
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7 Charakterystyka budowy geologicznej

Charakterystyke warunkow geologicznych omawianego obszaru wykonano w oparciu
o wykonane badania terenowe i kameralne oraz o dostepne materiaty archiwalne, gtownie
Szczegbétowg mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 (arkusz nr 333 — Ostroteka
opracowany przez A. Batuk, 1989 r.), wraz z objasnieniami, literature oraz wizje lokalna.
Wykaz materiatdw archiwalnych zostat przedstawiony w zestawieniu wykorzystanych

materiatow archiwalnych w rozdziale 17.

Projektowany odcinek drogi o dtugosci ok. 3,6 km potozony jest na terenie wysoczyzny

morenowej, réwniny sandrowej oraz doliny rzecznej.

Rodzime podtoze zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych — holocenskich (Qn)
i plejstocenskich (Qp). Grunty czwartorzedowe stanowig bezposrednie podtoze budowlane pod

planowang inwestycje.

Holocen jest reprezentowany przez grunty organiczne tj. namuty (QhRoOrNm) i torfy
(QhRoOrPt) i przypowierzchniowg warstwe gruntu, a takze przez grunty genezy rzecznej —
niespoiste (QhRSa) oraz spoiste (QhRCI, QhRSi). Osady niespoiste reprezentowane sg przez
piaski 0 roznej granulacji oraz pospétki i zwiry, natomiast grunty spoiste wyksztatcone sg jako

pyly, pyty piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.

Plejstocen na danym terenie zaznacza sie wystepowaniem gruntéw genezy morenowe;j
oraz rzecznej. Grunty rzeczne to osady niespoiste reprezentowane przez piaski (QpRSa)
o réznej granulacji oraz pospotki i zwiry, a takze utwory spoiste (QpRCI, QpRSi) do ktérych
zalicza sie pyly, pyly piaszczyste, gliny pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz gliny
piaszczyste zwiezte. Do gruntéw morenowych nalezg piaski (QpGuSa) o réznej granulacji wraz
ze zwirami oraz utwory spoiste (QpGuCl, QpGwmSi) reprezentowane przez pyty, pyly

piaszczyste, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.
Na przewazajgcym obszarze, grunty mineralne przykryte sg warstwg humusu, lokalnie

w obrebie przecigecia sie projektowanej obwodnicy Ostroteki z istniejaca infrastrukturg

drogowa, nasypami budowlanymi (QhnFi).
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Tabela 7. 1 Szczegétowe warunki gruntowe w odniesieniu do kilometrazu projektowanej drogi

Kilometraz projektowanej Warunki gruntowe

trasy [km]
0+000 — 1+950 Piaski rzeczne z soczewkami gruntéw spoistych
14950 — 24250 Piaski rzeczne pod$cielone utworami lodowcowymi
2+250 — 24630 Gliny morenowe z soczewkami piaskow

24630 — 3+542.36 Piaski Ioglowcowe podmelgne glinami lodowcowymi,
lokalnie od powierzchni terenu grunty rzeczne
Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw archiwalnych oraz wynikéw wierceri.

Rozprzestrzenienie i sposéb zalegania poszczegdlnych gruntéw ilustrujg zatgczone

przekroje geologiczno-inzynierskie (zatgcznik nr 5).
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8 Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej inwestycji opisano na podstawie
Map Hydrogeologicznych Polski w skali 1 : 50 000 (arkusz nr 333 — Ostroteka opracowany
przez A. Hulboj, 2002 r.), wraz z objasnieniami, materiatéw archiwalnych, ktérych wykaz zostat
przedstawiony w zestawieniu wykorzystanych materiatdéw archiwalnych na kocu opracowania

i na podstawie wykonanych wiercen badawczych.

Jednostki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej inwestycji.

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie trzech jednostki hydrogeologicznej, ich

krotka charakterystyka zostata przedstawiona ponize;j.

,a01
Q

Warstwe wodonosng omawianej jednostki tworzg piaski taraséw aluwialnych Narwi.
Gtownym poziomem wodonosnym o znaczeniu uzytkowym jest poziom czwartorzedowy.
Uzytkowy poziom wodonosny wystepuje bezposrednio od powierzchni terenu, zwierciadto
wody ma charakter swobodny i wystepuje na gtebokosci: na potudniu jednostki <56 m, a na
pétnocy 5,0 — 15,0 m. Srednig migzszo$é warstwy wodonosénej szacuje sie na okoto 20 m,
przewodnosé na 260 m?/24h, a modut zasobow dyspozycyjnych na 180 m?3/24h*km?.
Wydajnosci potencjalne studni wierconych zawierajg sie w przedziale 30,0 — 50,0 m*/h i mogg
wzrastac¢ tylko w miejscach o glebszym potozeniu spagu warstwy wodonosnej. Ze wzgledu na
ptytkie wystepowanie, korzystng jakos¢ wody i dobre parametry hydrogeologiczne jest ona
czesto ujmowana studniami wierconymi pomimo wystepujgcego ponizej dobrze izolowanego

od wptywdw z powierzchni podrzednego poziomu w utworach czwartorzedowych.

Q
cbQI

Jednostka hydrogeologiczna wyksztatcona w piaskach wodnolodowcowych i rzeczno-
jeziorne o stropie na rzednych 40,0 — 50,0 m n.p.m. i ma powierzchnie 74 km?. Gtéwnym
poziomem wodonosnym o znaczeniu uzytkowym jest poziom czwartorzedowy. Srednia
migzszos¢ tego poziomu w okolicy projektowanej obwodnicy wynosi ok. 15,0 — 20,0 m.
Wspotczynnik filtracji dla tego poziomu to ok. 35 m/d. Wydajno$ci potencjalne sg w przedziale
od 80 do 110 m¥h. Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 60m3/24h km2. W okolicy
obszaru badan w fgcznosci hydraulicznej pozostajg dwie roznowiekowe warstwy piaskow
i zwiréw przedzielone kilku- kilkunastu metrowymi itami lub glinami. Sumaryczna migzszosc¢

tego dwudzielnego poziomu wynosi ok 40,0 m.
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o« 102
Q

Gtownym poziomem wodonosnym o znaczeniu uzytkowym jest poziom
czwartorzedowy. Strop piaskéw wodnolodowcowych zlodowacenia s$rodkowopolskiego
tworzgcych gtéwny poziom uzytkowy jednostki wystepuje na rzednych okoto 80,0 m n.p.m., na
gtebokosci 15,0 — 30,0 m pod nadkfadem glin zwatowych. Napiete zwierciadto wody wykazuje
niewielki spadek na zachéd do Narwi. Srednig migzszo$é poziomu szacuje sie na okoto 15,0

m, przewodnos$¢ na 120 m?/24h, a modut zasobdw dyspozycyjnych na 95 m3/24h*km?.

Jednolite Czesci Wod Podziemnych

Projektowana srédmiejska obwodnica miasta Ostroteka przebiega przez dwie jednostki
JCWPd tj. nr 50 i 51. Granica pomiedzy JCWPd znajduje sie na rzece Narwi. Ponizej
przedstawiono krétkg charakterystyke jednostek na podstawie kart informacyjnych JCWPd nr
50i 51.

e JCWPd nr50

W obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego wyrdzniono trzy poziomy wodonos$ne
0 niecigglym rozprzestrzenieniu, rozdzielone utworami stabo przepuszczalnymi. Zasilanie
utworéw czwartorzedowych odbywa sie poprzez infiltracie wdéd opadowych w strefach
wododziatowych. Przeptyw wod odbywa sie generalnie w kierunku potudniowo- wschodnim,
ku gtownej bazie drenazu, ktorg jest Narew. Poziom ten jest bardzo powszechnie
eksploatowany na potrzeby bytowo — gospodarcze. Zalegajgce sie nizej poziomy wodonosne
zasilane sg na drodze przesgczania wod przez utwory stabo przepuszczalne poziomu
izolujgcego, a przy jego braku — zasilanie jest bezposrednie z wyzej legtego poziomu. Istotng
role w zasilaniu nizej zalegajgcych poziomoéw odgrywajg rowniez okna hydrogeologiczne (na

podstawie karty informacyjnej JCWPD nr 50, pobranej ze strony www.pgi.gov.pl).

e JCWPd nr 51

W obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego wyrdzniono cztery poziomy
wodonosne. Poziom przypowierzchniowy Q1 jest praktycznie nie izolowany od powierzchni
terenu, co umozliwia jego infiltracyjne zasilanie. Strefy zasilania sg zwigzane z lokalnymi
dziatami wod powierzchniowych. Natomiast wody podziemne sg drenowane przez rzeki.
System krgzenia wod poziomu przypowierzchniowego ma charakter wybitnie lokalny. Poziom
wodonosny Q2 na przewazajgcej czesci obszaru jest izolowany od powierzchni terenu
pakietem glin zwatowych. Jego zasilanie odbywa sie na drodze przesaczania sie wod przez
utwory stabo przepuszczalne. Mozliwe jest réwniez zasilanie przez okna hydrogeologiczne
z poziomu Q1. Lokalnie osady budujgce poziom Q2 odstaniajg sie na powierzchni terenu, co

umozliwia zasilanie warstwy wodonosnej przez infiltracje wéd opadowych. Bazg drenazowg
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tego poziomu jest Narew. Poziom Q2 jest strefowo (gtéwnie w dolinie Narwi) w bezpos$rednim
kontakcie z poziomem Q3. Poziom wodono$ny Q3 jest izolowany od powierzchni terenu. Jego
zasilanie zachodzi na drodze przesgczania sie wod przez utwory stabo przepuszczalne oraz
przez okna hydrogeologiczne z poziomu Q2. Poziom ten jest drenowany przede wszystkim
przez Narew. Poziom Q4 jest catkowicie izolowany od powierzchni terenu. Jego zasilanie
zachodzi na drodze przesgczania sie wod przez utwory stabo przepuszczalne, zas wody
podziemne sg przypuszczalnie drenowane przez Narew. Poziom ten jest lokalnie
w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z pietrem paleogensko-neogenskim (na podstawie

karty informacyjnej JCWPD nr 51, pobranej ze strony www.pgi.gov.pl).

Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych

Projektowana obwodnica przebiega przez wydzielony Gtéwny Zbiornik Woéd
Podziemnych (GZWP), o nr 215 Subniecka Warszawska. Jest to zbiornik o powierzchni 51000
km? potozony na terenie wojewodztw: mazowieckiego, todzkiego, kujawsko — pomorskiego,
warminsko — mazurskiego i lubelskiego, podlegajacy Regionalnemu Zarzgdowi Gospodarki
Wodnej w Warszawie i Gdansku. Jest to zbiornik o randze zbiornika gtéwnego, nalezacy do
pasma zbiornikdw réwninnych (GZWP w pasmie nizin), typu porowego, o stratygrafii

paleogensko — nogenskiej, potozony na obszarze dorzecza Wisty.

Wiez hydrauliczna z wodami powiedzeniowymi

W okolicy przedmiotowej inwestycji wiez hydrauliczna wéd podziemnych wystepuje
z rzekg Narwig na odcinku od km 0+000 do km ok. 2+000. Ponadto na podstawie mapy
hydrogeologicznej sporzadzonej na potrzeby rownoczesnie powstajgcej Dokumentacji
hydrogeologicznej mozna stwierdzi¢ ze Narew drenuje wody podziemne omawianego obszaru

badan.

8.1 Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego

Na podstawie analizy materiatdw archiwalnych oraz opracowan kartograficznych
(w szczegolnosci Mapy Hydrogeologicznej Polski Pierwszy Poziom Wodonosny
Wystepowanie i Hydrodynamika) oraz wykonanych wiercern dokonano oceny wystepowania
zwierciadta wody gruntowej. Gtebokos¢ wystepowania wody gruntowej jest zréznicowana
i waha sie od 0,2 do 3,7 m p.p.t. Szczegdétowe dane dotyczgce gtebokosci wystepowania wody

gruntowej przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Pierwszy poziom wodonosny jest nieciggly, zwierciadto wod podziemnych ma

charakter swobodny. Zwierciadto wod podziemnych o charakterze swobodnym wystepuje

w wiekszosci otwordow w ktérych udokumentowano zwierciadto wéd poziemnych. Zwierciadto

o charakterze napietym wystepuje lokalnie. Ponizej w tabeli 8.3 przedstawiono warunki

hydrogeologiczne w podtozu projektowanej srédmiejskiej obwodnicy Ostroteki.

Tabela 8. 3 Okreslenie wystepowania wody gruntowej w podtozu projektowanej obwodnicy na
podstawie wykonanych wiercen badawczych

: 5 - -
2o |3 | £ = = 8 | & |
§8 g5 3 |35 5 lgf |.¢ |8
6o |x 2|92 8| 5§ |x3 2532 o
Nazwaotworu | & £ % g 2 E §_ = = _08,_ é E & é E ors
$¢ |83 ¢ s5|“5 |88 |“ % 3
g3 - 2 2 £ g 3
5 | & z z = = &

[mnpm] | [mppt] | [mnpm] | [mppt] | [mnpm] [m p.p.t] [mnp.m] | [mp.p.t]
0+035/L 95,54 3,7 91,84 - - - -
0+050/P 93,45 1,0 92,45 - - - - -
0+150/P 92,90 0,2 92,70 - - - - -
0+150/S 92,81 0,4 92,41 - - - - -
0+250/P 91,80 0,4 91,40 - - - - -
0+250/S 92,01 0,5 91,51 - - - - -
0+350/S 92,34 0,8 91,54 - - - - -
1+080/L 94,86 1,5 93,36 - - - - -
1+080/P 93,91 0,5 93,41 - - - - -
1+080/S 94,57 1,2 93,37 - - - - -
1+180/L 94,42 1,0 93,42 - - - - -
1+180/P 94,43 1,0 93,43 - - - - -
1+280/L 94,59 1,0 93,59 - - - - -
1+280/P 94,82 1,1 93,72 - - - - -
1+362/L 95,63 1,8 93,83 - - - - -
1+362/P 95,82 1,9 93,92 - - - - -
1+417/L 96,26 2,2 94,06 - - - - -
1+417/P 96,44 2,2 94,24 - - - - -
1+517/L 96,27 2,0 94,27 - - - - -
1+517/P 96,11 1,8 94,31 - - - - -
1+617/L 97,63 3,1 94,53 - - - - -
1+617/P 96,82 2,6 94,22 - - - - -
1+717/L 96,67 21 94,57 - - - - -
1+717/P 96,59 1,8 94,79 - - - - -
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2o |3 s 3.8 8 ¢
58 |£8 |89 829 £9 |£229Ez:9 3
Nazwa otworu g E 8 £ 2 E s § é’ § 2 = E ér N E \§
§3 |0g| £ |Os § |© 3% 2 g
o | & s B | % | % | %
[mnpm.] | [mp.p.t] | [Mmn.p.m.] | [mp.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
1+857/L 96,23 1,4 94,83 - - - -
1+857/P 96,30 1,5 94,80 - - - - -
1+917/L 95,71 0,8 94,91 - - - - -
1+917/P 95,78 0,8 94,98 - - - - -
2+017/L 95,26 0,3 94,96 - - - - -
2+017/P 95,52 0,3 95,22 - - - - -
2+117/L 95,95 1,0 94,95 - - - - -
2+117/P 95,77 0,8 94,97 - - - - -
2+217/L 96,78 - - - - - - -
2+217/P 96,60 - - - - - - -
2+317/L 98,50 - - - - - - 0,6
2+317/P 98,29 - - - - - - 3,0; 3,3
2+417/L 98,90 - - - - - - -
2+417/P 98,75 - - - - - - -
2+512/L 99,28 - - - - - - -
2+512/P 99,28 - - - - - - -
2+610/L 99,58 - - - - - - -
2+610/P 99,57 - - - - - - -
2+710/L 99,78 - - - - - - -
2+710/P 99,71 - - - - - - -
2+810/L 99,63 - - - - - - -
2+810/P 99,75 - - - - - - -
2+910/L 100,27 - - - - - - -
2+910/P 100,21 - - - - - - -
3+008/L 100,29 - - - - - - 1,8
3+008/P 100,12 2,4 97,72 - - - - -
3+106/L 100,67 - - - - - - -
3+106/P 100,33 - - - - - - -
3+206/L 101,26 - - - - - - -
3+206/P 100,85 - - - - - - -
3+306/L 100,62 - - - - - - 2.4
3+306/P 101,22 - - - - - - 1,8
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o | & s B | % | % | %
[mnpm] | [mp.pt] | [mnpm] | [mp.pt] | [mnpm] [m p.p.t] [mnp.m] | [mp.p.t]
3+415/L 100,00 - - - - - -
3+415/P 100,07 - - - - - - -
3+525/L 99,72 1,0 98,72 - - - - -
3+525/P 100,30 1,5 98,80 - - - - -
D5107W/1 95,66 2,0 93,66 - - - - -
D5107W/2 96,01 2,2 93,81 - - - - -
DG510324W/1 95,45 1,1 94,35 - - - - -
DG510324W/2 96,12 1,8 94,32 - - - - -
DP/1 96,15 1,4 94,75 - - - - -
DP/2 96,36 1,5 94,86 - - - - -
DP_1/1 98,63 - - - - - - -
DP_1/2 98,10 - - - - - - -
DR1 94,00 1,2 92,80 - - - - -
DR2 93,67 - - 1 92,67 0,9 92,77 -
DR4 92,62 1,2 91,42 - - - - -
DR5 92,25 0,8 91,45 - - - - -
DR6 92,49 1 91,49 - - - - -
DR7 93,09 1,3 91,79 - - - - -
DW/1 100,90 - - - - - - 1,0
DW/2 100,85 - - - - - - 2,6
MD1/01.1 92,52 - - 1,55 90,97 0,95 91,57 -
MD1/01.2 92,28 0,8 91,48 - - - - -
MD1/010.1 92,72 - - 24 90,32 1,05 91,67 1,2
MD1/010.2 92,83 - - 3 89,83 1,00 91,83 -
MD1/011.1 93,24 - - 1,4 91,84 1,15 92,09 -
MD1/011.2 93,21 - - 1,15 92,06 1,15 92,06 -
MD1/012.1 93,21 0,5 92,71 - - - - -
MD1/012.2 93,49 0,3 93,19 - - - - -
MD1/02.1 91,85 0,2 91,65 - - - - -
MD1/02.2 91,71 0,2 91,51 - - - - -
MD1/03.1 90,97 - - 2 88,97 1,40 89,57 -
MD1/03.2 91,00 - - 21 88,90 1,30 89,70 -
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[mnpm.] | [mp.p.t] | [Mmn.p.m.] | [mp.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
MD1/05.1 92,57 - - 3 89,57 0,90 91,67 -
MD1/05.2 92,79 1.1 91,69 - - - - -
MD1/06.1 93,33 - - 2,7 90,63 1,30 92,03 -
MD1/06.2 93,42 - - 3,3 90,12 1,45 91,97 2,0
MD1/07.1 93,33 1,5 91,83 - - - - -
MD1/07.2 93,64 1,7 91,94 - - - - -
MD1/08.1 92,08 1,31 90,77 - - - - -
MD1/08.2 92,34 2,0 90,34 - - - - -
MD1/09.1 91,90 1,1 90,80 - - - - -
P2569W/1 97,36 - - - - - - -
P2569W/2 96,91 - - - - - - -
P4403W 100,69 1,9 98,79 - - - - -
PZ2/01 95,35 - - 1 94,35 0,80 94,55 -
PZ2/02 95,58 - - 1,4 94,18 1,00 94,58 -
PZ2/03 95,35 - - 1,2 94,15 0,80 94,55 -
PZ3/01 95,56 0,5 95,06 - - - - -
PZ3/02 95,55 - - 1,1 94,45 0,50 95,05 -
PZ3/03 95,80 0,8 95,00 - - - - -
PZ4/01 99,31 - - - - - - 7,5
PZ4/02 100,13 - - - - - - 3,0
PZ4/03 100,30 1,7 98,60 - - - - 3,5
Z/01 96,38 - - - - - - -

Zrédfo: opracowanie wlasne

Kolorem jasnozielonym zaznaczono punkt, w ktérym zwierciadto wody gruntowej okre$lono na podstawie
sondowania CPTu oraz interpolacji wykonanej do otworéw sgsiadujgcych.

Charakter i zasieg wystepowania zwierciadta wody gruntowej przedstawiajg przekroje

geologiczno — inzynierskie (zatgcznik 5).

Prognoza sezonowych wahan poziomu zwierciadta wod podziemnych

W ramach wykonywanych badanh dla niniejszej dokumentacji oraz dla rownoczesnie

powstajgcej

dokumentacji

hydrogeologicznej
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gruntowych w otworach obserwacyjno-badawczych (piezometrach).

przedstawiono w ponizszych tabelach tj. tab. 8.4 oraz tab. 8.5.

Tabela 8.1 Pomiar zwierciadta wéd w otworach obserwacyjno-badawczych

0+250/S 1+857/L
Wysokosé kryzy [m]
0,5 0,25
Gtebokosé do zwierciadta wody [m p.p.t.]
22.01.2024 r. - 1,00
08.02.2024 r. 0,50 1,28
20.02.2024 r. 0,65 1,50
15.03.2024 r. 1,04 1,65
30.04.2024 r. 1,73 2,06
28.05.2024 r. 2,01 2,37
21.06.2024 r. 2,44 2,78

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 8.2 Rzedna zwierciadta wéd podziemnych w otworach obserwacyjno-badawczych

0+250/S 1+857/L
Rzedna otworéw obserwacyjno-badawczych [m n.p.m.]

92,01 96,23

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]
22.01.2024 r. - 95,23
08.02.2024 r. 91,51 94,95
20.02.2024 r. 91,36 94,73
15.03.2024 r. 90,97 94,58
30.04.2024 r. 90,28 94,17
28.05.2024 r. 90,00 93,86
21.06.2024 r. 89,57 93,45

Zrédto: opracowanie wlasne

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze w okresie monitoringu

pierwszego poziomu wodonosnego zwierciadto woéd gruntowych obnizyto sie w zaleznosci od

lokalizacji otworu od 1,78 do 1,94 m
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9 Ocena technicznych witasciwosci podtoza

Na podstawie wykonanych wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych probek gruntow
oraz materiatow archiwalnych wydzielono warstwy geologiczno — inzynierskie dla gruntow

wystepujacych w podtozu projektowanej inwestyciji.

Podziatu na warstwy geologiczno — inzynierskie dokonano w oparciu o kryteria:
stratygraficzne, litologiczne, genetyczne oraz stanu gruntéw. Wydzielenia warstw dokonano

w oparciu o wytyczne Inwestora oraz EUROKOD 7.

Wszystkie stwierdzone w strefie penetracji grunty to grunty czwartorzedowe, nalezace
do plejstocenu oraz holocenu. W granicach plejstocenu wyrézniono utwory rzeczne
i lodowcowe natomiast w obrebie holocenu utwory rzeczne, antropogeniczne (nasypy

budowlane) oraz przypowierzchniowg warstwe humusu.

Wartosci Ip i I oraz innych parametrow dla poszczegdlnych warstw geologiczno —
inzynierskich przedstawiono w zbiorczej tabeli wyprowadzonych parametréw fizyczno —
mechanicznych w oparciu o normy PN i EN bedgcej zatgcznikiem 8 — 9 niniejszej

dokumentacji.

Ponizej przedstawiono warstwy geologiczno — inzynierskie =z ich krotkg

charakterystyka:

Grunty antropogeniczne (nA, sA)

Sg to utwory =zalegajgce bezposrednio przy powierzchni terenu. Grunty
antropogeniczne zwigzane sg z dziatalnoscig czlowieka i wystepujg przede wszystkim
w miejscach przeciecia projektowanej obuwnicy z istniejacg infrastrukturg drogows.
Szczegotowe informacje odnosnie sktadu i stanu gruntdéw antropogenicznych
w poszczegolnych lokalizacjach znajdujg sie na kartach dokumentacyjnych otworow
wiertniczych oraz na przekrojach geologiczno — inzynierskich.

e QhnFi1 — mineralne grunty antropogeniczne — warstwa gruntdw antropogenicznych
utworzonych z naturalnych materiatdw (gruntéw naturalnych) niespoistych (wraz

z innymi domieszkami). Charakteryzuje sie jako nasypy budowlane. Ich przydatnos¢

do celdéw budowlanych jest zréznicowana, ale dobra, zalezna od skfadu ziarnowego.

W obrebie tej warstwy rozpoznano grunty w stanie luznym (wg DPL) 1p=0,33. Migzszo$¢

gruntow tej warstwy wynosi 0,8 m.
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¢ QhnFi2 — mineralne grunty antropogeniczne — warstwa gruntéw antropogenicznych
utworzonych z naturalnych materiatéw (gruntéw naturalnych) niespoistych (wraz
z innymi domieszkami). Charakteryzuje sie jako nasypy budowlane. Ich przydatnosc
do celéw budowlanych jest zréznicowana, ale dobra, zalezna od skfadu ziarnowego.
W obrebie tej warstwy rozpoznano grunty w stanie srednio zageszczonym (wg CPTU)
Ib=0,46 oraz (wg DPL) 1p0=0,45. Migzszo$¢ gruntow tej warstwy zawiera sie
w przedziale 0,1 — 2,0 m.

¢ QhnFi3 — mineralne grunty antropogeniczne — warstwa gruntéw antropogenicznych
utworzonych z naturalnych materiatéw (gruntéw naturalnych) niespoistych (wraz
z innymi domieszkami). Charakteryzuje sie jako nasypy budowlane. Ich przydatnos¢
do celdéw budowlanych jest zréznicowana, ale dobra, zalezna od skfadu ziarnowego.
W obrebie tej warstwy rozpoznano grunty w stanie zageszczonym (wg DPL) 1,=0,66.

Migzszos¢ gruntéw tej warstwy wynosi 0,8 m.

Holocenskie grunty rzeczne organiczne (QhRoOr)

Grunty zaliczone do tej serii to grunty organiczne, holocenskie powstate w wyniku
osadzania sie gruntow o podwyzszonej zawartosci czesci organicznych zwigzane z procesami
rzecznymi. Szczegdtowe informacje odnosnie sktadu i stanu gruntdéw aorganicznych
w poszczegodlnych lokalizacjach znajdujg sie na kartach dokumentacyjnych otworow

wiertniczych oraz na przekrojach geologiczno — inzynierskich.

e  QhRoOrNm — namut (Nm | Or) — grunty organiczne o charakterze stabonosnym. Sg to
grunty wysadzinowe. Migzszo$¢ gruntow tej warstwy zawiera sie w przedziale 0,45 —
0,55 m.

o QhRoOrPt — torf (T | Pt) — grunty organiczne o charakterze stabonosnym. Sg to grunty

wysadzinowe. Migzszos¢ gruntéw tej warstwy zawiera sie w przedziale 0,4 — 1,1 m.

Holocenskie grunty rzeczne (QhR)

Sa to osady wieku holocenskiego, powstate w wyniku akumulacji gruntéw naniesionych
przez rzeki lub zwigzane z dziatalnosScig rzeczng. Wystepujg one gtéwnie w strefie
przypowierzchniowej i w dolinie rzecznej. Wtgczono do nich zaréwno grunty gruboziarniste
oraz drobnoziarniste. Szczegétowe informacje odnosnie sktadu i stanu gruntdw rzecznych
w poszczegolnych lokalizacjach znajdujg sie na kartach dokumentacyjnych otworow
wiertniczych oraz na przekrojach geologiczno — inzynierskich.

¢ QhRSa1 - piaski pylaste, piaski drobne i piaski srednie (P, Pd, Ps | siSa, fSa, mSa) —

grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze stabonosnym wystepujgce w stanie
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luznym, o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU) 1b=0,19 oraz (wg DPL) 1p=0,20. Piaski
drobne i $rednie sg gruntami niewysadzinowymi, natomiast piaski pylaste (piaski
z pytem) nalezy traktowac jako watpliwe pod kgtem wysadzinowosci.

QhRSa2 - piaski pylaste, piaski drobne, piaski srednie i pospotki (P11, Pd, Ps, Po | siSa,
fSa, mSa, grSa) — grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce
w stanie Srednio zageszczonym o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU) 10=0,56 oraz (wg
DPL) 10=0,58. Piaski drobne, piaski srednie i pospofki sg gruntami niewysadzinowymi,
natomiast piaski pylaste (piaski z pytem) nalezy traktowac jako watpliwe pod katem
wysadzinowosci.

QhRSas3 — piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie i zwiry (P, Pd, Ps, Z | siSa, fSa,
mSa, Gr) — grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce
w stanie zageszczonym i bardzo zageszczonym o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU)
10=0,73 oraz (wg DPL) 1p=0,75. Piaski drobne, piaski srednie i zwiry sg gruntami
niewysadzinowymi, natomiast piaski pylaste (piaski z pytem) nalezy traktowaé jako
watpliwe pod kgtem wysadzinowosci.

QhRCI1 - (gliny piaszczyste (Gp | saCl) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o0 charakterze stabono$nym wystepujgce w stanie migkkoplastycznym o sredniej
wartosci stopnia plastycznosci (wg CPTU) IL = 0,60 oraz (wg FVT) I. = 0,56. Grunty tej
warstwy nalezy traktowac¢ jako bardzo wysadzinowe.

QhRCI2 — gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste zwiezte (Gp, Pg, Gpz |
saCl, sasiCl) — grunty spoiste (drobnoziarniste) o charakterze nosnym (o obnizone;j
nosnosci) wystepujgce w stanie plastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznoéci
(wg CPTU) IL = 0,41 oraz (wg FVT) IL = 0,37. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako
bardzo wysadzinowe.

QhRCI3 - gliny piaszczyste, piaski gliniaste (Gp, Pg | saCl) — grunty spoiste
(drobnoziarniste) o charakterze no$nym wystepujgce w stanie twardoplastycznym
o Sredniej wartosci stopnia plastycznosci (wg FVT) I. = 0,17 oraz (wg. badania granic
konsystencji) I. = 0,11. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako bardzo wysadzinowe.
QhRCI4 - (gliny piaszczyste (Gp | saCl) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o charakterze nosnym wystepujgce w stanie zwartym o sSredniej wartosci stopnia
plastycznosci (wg CPTU) IL = -0,13. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako bardzo
wysadzinowe.

QhRSi1 — pyty, pyly piaszczyste (M1, MNp | Si, saSi) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o0 charakterze stabonosnym wystepujgce w stanie miekkoplastycznym o $redniegj
wartoséci stopnia plastycznosci (wg CPTU) IL = 0,69 oraz (wg FVT) I = 0,59. Grunty tej

warstwy nalezy traktowac jako bardzo wysadzinowe.
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e QhRSI2 — pyly piaszczyste, pyty (Mp, N | saSi, Si) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o charakterze nosnym (o obnizonej nosnosci) wystepujgce w stanie plastycznym
o sredniej wartosci stopnia plastycznosci (wg CPTU) IL = 0,32. Grunty tej warstwy nalezy
traktowac jako bardzo wysadzinowe.

e QhRSI3 - pyty piaszczyste, pyly (Mp, M | saSi, Si) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o charakterze nodnym wystepujgce w stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci
stopnia plastycznosci (wg CPTU) I = 0,24 oraz (wg FVT) IL = 0,11. Grunty tej warstwy

nalezy traktowac jako bardzo wysadzinowe.

Plejstocenskie grunty rzeczne (QpR)

Sg to osady wieku plejstocenskiego, powstate w wyniku akumulacji gruntéw
naniesionych przez rzeki plejstocenskie. Wystepujg one ponizej utwordow holocenskich.
Wigczono do nich zaréwno grunty gruboziarniste jak i drobnoziarniste. Szczegotowe
informacje odnosnie sktadu i stanu gruntéw rzecznych w poszczegoéinych lokalizacjach
znajdujg sie na kartach dokumentacyjnych otworéw wiertniczych oraz na przekrojach
geologiczno — inzynierskich.

e QpRSa1l - zwiry (Z | Gr) — grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze
stabonosnym wystepujace w stanie luznym, o wyprowadzonej wartosci (wg DPL)
Ip=0,27. Zwiry sg gruntami niewysadzinowymi.

e QpRSa2 - piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie i zwiry (P, Pd, Ps, Z | siSa, fSa,
mSa, Gr) — grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce
w stanie $rednio zageszczonym o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU) 10=0,57 oraz (wg
DPL) 1o=0,55. Piaski drobne, piaski srednie i zwiry sg gruntami niewysadzinowymi,
natomiast piaski pylaste (piaski z pytem) nalezy traktowac¢ jako watpliwe pod katem
wysadzinowosci.

¢ QpRSa3 - piaski pylaste, piaski drobne, piaski srednie, pospdtki i zwiry (P, Pd, Ps,
Po, Z | siSa, fSa, mSa, grSa, Gr) — grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze
nosnym wystepujgce Ww stanie zageszczonym i bardzo zageszczonym
o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU) 10=0,80 oraz (wg DPL) 10=0,74. Piaski drobne,
piaski srednie, pospotki i zwiry sg gruntami niewysadzinowymi, natomiast piaski pylaste
(piaski z pytem) nalezy traktowac jako watpliwe pod katem wysadzinowosci.

e QpRCI2 - dliny piaszczyste, piaski gliniaste (Gp, Pg | saCl) — grunty spoiste
(drobnoziarniste) o charakterze nosnym (o obnizonej nosnosci) wystepujgce w stanie
plastycznym o sredniej wartosci stopnia plastycznosci (wg CPTU) I. = 0,47 oraz (wg

FVT) IL = 0,31. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako bardzo wysadzinowe.
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e QpRCI3 - gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste zwiezte (Gp, Pg, Gpz |
saCl, sasiCl) — grunty spoiste (drobnoziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce
w stanie twardoplastycznym o s$redniej wartosci stopnia plastycznosci (wg FVT)
IL = 0,05. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako bardzo wysadzinowe.

e QpRCI4 — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte (Gp, Gpz | saCl, sasiCl) — grunty
spoiste (drobnoziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce w stanie zwartym
o Sredniej wartosci stopnia plastycznoséci (wg CPTU) I =-0,12 oraz (wg FVT) I. = 0,00.
Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako bardzo wysadzinowe.

e QpRSi2 — pyty (M | Si) — grunty spoiste (drobnoziarniste) o charakterze nosnym
(o obnizonej nosnosci) wystepujgce w stanie plastycznym o $redniej wartosci stopnia
plastycznosci (wg FVT) IL = 0,26. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako bardzo
wysadzinowe.

e QpRSI3 - pyly piaszczyste, pyty, gliny pylaste (Ip, M, Gt | saSi, Si, siCl) — grunty
spoiste  (drobnoziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce w stanie
twardoplastycznym o sredniej wartosci stopnia plastycznosci (wg CPTU) I = 0,03 oraz
(wg. badania granic konsystenciji) I. = 0,19. Grunty tej warstwy nalezy traktowaé jako
bardzo wysadzinowe.

e QpRSi4 — pyly piaszczyste, gliny pylaste (IMp, Gt | saSi, siCl) — grunty spoiste
(drobnoziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce w stanie zwartym o S$redniej
wartoéci stopnia plastycznosci (wg CPTU) I = -0,10. Grunty tej warstwy nalezy

traktowac jako bardzo wysadzinowe.

Plejstocenskie grunty lodowcowe (QpGm)

S3g to osady wieku plejstocenskiego, powstate w zwigzku z dziatalnoscig lodowcow.
Wystepujg one od km ok. 2+000 do konca projektowanej obwodnicy. Zalegajg pod warstwa
przypowierzchniowej warstwy gruntu oraz lokalnie pod nasypami budowalnymi i gruntami
rzecznymi. Wiaczono do nich zaréwno grunty gruboziarniste jak i drobnoziarniste.
Szczegotowe informacje odnosnie sktadu i stanu gruntéw lodowcowych w poszczegdlnych
lokalizacjach znajdujg sie na kartach dokumentacyjnych otworéw wiertniczych oraz na
przekrojach geologiczno — inzynierskich.

e QpGmSal — Zwiry (Z | Gr) — grunty niespoiste (gruboziarniste) o charakterze
stabonosnym wystepujgce w stanie luznym, o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU)
1p=0,27. Zwiry sg gruntami niewysadzinowymi.

e QpGwnSa2 —piaski drobne, piaski $rednie i zwiry (Pd, Ps, Z | fSa, mSa, Gr) — grunty

niespoiste (gruboziarniste) o charakterze nosnym wystepujagce w stanie $rednio
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zageszczonym o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU) 1p=0,45 oraz (wg DPL) 1p=0,56.
Piaski drobne, piaski $rednie i zwiry sg gruntami niewysadzinowymi.

e QpGuSa3 —piaski drobne, piaski $rednie i zwiry (Pd, Ps, Z | fSa, mSa, Gr) — grunty
niespoiste (gruboziarniste) o charakterze nosnym wystepujgce w stanie zageszczonym
i bardzo zageszczonym o wyprowadzonej wartosci (wg CPTU) 10=0,74 oraz (wg DPL)
Ib=0,71. Piaski drobne, piaski Srednie i zwiry sg gruntami niewysadzinowymi.

e QpGwmCI2 — (gliny piaszczyste (Gp | saCl) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o0 charakterze nosnym (o obnizonej nosnosci) wystepujgce w stanie plastycznym
o $redniej wartosci stopnia plastycznosci (wg CPTU) I = 0,35, (wg FVT) I. = 0,28 oraz
(wg. badania granic konsystencji) I = 0,13. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako
bardzo wysadzinowe.

o QpGwmCI3 — gliny piaszczyste, piaski gliniaste (Gp, Pg | saCl) — grunty spoiste
(drobnoziarniste) o charakterze nosnym wystepujace w stanie twardoplastycznym
o sredniej wartosci stopnia plastycznosci (wg CPTU) I = 0,11, (wg FVT) I. = 0,11 oraz
(wg. badania granic konsystencji) I = 0,07. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako
bardzo wysadzinowe.

e QpGwCl4 - dliny piaszczyste (Gp | saCl) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o charakterze nosnym wystepujgce w stanie zwartym o s$redniej wartosci stopnia
plastycznosci (wg CPTU) IL = 0,0 oraz (wg FVT) I. = 0,00. Grunty tej warstwy nalezy
traktowac jako bardzo wysadzinowe.

e QpGwmSi3 — pyly piaszczyste (Mp | saSi) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o charakterze no$nym wystepujgce w stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci
stopnia plastycznosci (wg FVT) I. = 0,05. Grunty tej warstwy nalezy traktowaé jako
bardzo wysadzinowe.

e QpGuSi4 - pyly piaszczyste (Mp | saSi) — grunty spoiste (drobnoziarniste)
o charakterze nosnym (o obnizonej nosnosci) wystepujgce w stanie zwartym o Sredniej
wartosci stopnia plastycznosci (wg FVT) I = 0,0. Grunty tej warstwy nalezy traktowac

jako bardzo wysadzinowe.

Poza gruntami uporzgdkowanymi w postaci warstw geologiczno — inzynierskich,
w trakcie prowadzenia rozpoznania geologicznego rozpoznano takze przypowierzchniowg
warstwe gleby (humus piaszczysty oraz gliniasty), ktdéra zostanie usunieta w trakcie
prowadzenia robét ziemnych w procesie odhumusowania, stad nie zostata ujeta w ww.

zestawieniu. Jej migzszos¢ waha sie w zaleznosci od odcinka i wynosi od ok. 0,1 do 1,1 m.
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Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametréw fizyczno — mechanicznych dla
wydzielonych warstw podano na podstawie wykonanych réznymi metodami badan
laboratoryjnych, badan polowych korelacji zgodnie z wymaganiami Eurokodu 7 i zatgcznika
krajowego. Wartosci parametrow podane zostaty zgodnie z zasadami doswiadczenia
poréwnywalnego, dobrze udokumentowanego oraz bezpiecznego oszacowania. Sg one

zgodne z doswiadczeniem i praktykg zawodowg przy projektowaniu konstrukciji.
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10 Ocena i prognoza zmian warunkow geologiczno-inzynierskich

oraz zanieczyszczenia srodowiska

Ocene warunkdw geologiczno - inzynierskich dla projektowanej inwestyciji
przeprowadzono w nawigzaniu do przebiegu projektowanej sSrodmiejskiej obwodnicy Ostroteki.
Wyniki przeprowadzonej analizy przedstawia zatgcznik nr 3.2 pn. ,Mapa warunkow

geologiczno — inzynierskich”.

W celu dokonania oceny warunkéw geologiczno — inzynierskich zastosowano

dwustopniowg skale, ktora wyrdznia:

e Warunki korzystne (oznaczone kolorem zielonym) — wystepuja gdy:
o zw. ustabilizowane wody podziemnej udokumentowano ponizej
poziomu projektowanego posadowienia;
o ponizej poziomu projektowanego posadowienia w podtozu gruntowym

nie wystepujg grunty stabonosne.

e Warunki sredniokorzystne (oznaczone na mapie kolorem pomaranczowym)
— wystepujg gdy:
o brak stwierdzonego zwierciadta wody gruntowej,
o wystepowanie gruntéw plastycznych — o ograniczonej nosnosci,

o wystepowanie soczewki gruntéw luznych — stabonosnych.

e Warunki niekorzystne (oznaczone kolorem czerwonym) — wystepujg gdy:

o wystepuje zwierciadto ustabilizowane wody podziemnej
udokumentowane na gtebokosci od 0,3 m p.p.t.

o w podtozu wystepujg grunty plastyczne — o ograniczonej nosnosci,

o w podtozu wystepujg grunty luzne — stabonosne,

o w podtozu wystepujg grunty organiczne — stabonosne,

o umiejscowienie w dolinie rzecznej (otwory: MD1/01.1, MD1/01.2,
MD1/02.1, MD1/02.2, MD1/03.1, MD1/03.2, MD1/05.1, MD1/05.2).

e Warunki bardzo niekorzystne (oznaczone kolorem ciemno czerwonym) —
wystepujg gdy:
o zw. ustabilizowane wody podziemnej udokumentowano powyzej

poziomu projektowanego posadowienia;
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o ponizej poziomu projektowanego posadowienia w podtozu gruntowym

wystepujg grunty stabonosne

Nie prognozuje sie zadnych znaczgcych zmian warunkéw geologiczno — inzynierskich.

Warunki geologiczno — inzynierskie zostaly przedstawione na zatgczniku nr 11.

Tabela 10.2 Tabela ztozono$ci warunkéw gruntowo — wodnych na poszczegdlnych odcinkach trasy.

Kilometraz projektowanej Diugos¢ odcinka Miannkigruntows
trasy [m]
0+000 — 0+100 100
0+100 — 0+370 270
0+370 — 0+400 30
0+400 — 0+974 574
0+974 — 1+025 51
1+025 — 1+325 300
1+325 — 1+395 70
1+395 — 1+730 335
1+730 — 1+820 90
1+820 — 2+025 205
2+025 — 2+075 50
2+075 — 3+552 1477

Zrédfo: opracowanie wiasne

Analizujgc powyzsze zestawienie stwierdzono, ze 72,83 % trasy przebiega w prostych
warunkach gruntowo-wodnych, 16,16 % trasy przebiega w ztozonych warunkach gruntowo-
wodnych, natomiast 11,01 % trasy przebiega w skomplikowanych warunkach gruntowo-

wodnych.
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11 Ocena przydatnosci gruntow z wykopow do budowy nasypow

Niweleta projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki przebiega¢ bedzie gtéwnie
po nasypach lub réowno z ternem. W km 1+613 — 1+645, 1+816 — 1+841 oraz w km 3+280 —
3+350 projektowana obwodnica bedzie przebiega¢ w niewielkim wykopie. Odcinek w km
3+280 — 3+350 nie byt przewidziany jako wykop w tabeli nr 2.1 wykonanej na podstawie
danych portkowych. Wynika to prawdopodobnie z tego ze jest tam usypany nasyp, ktérego

wczesniej tam nie byto.

Zestawienie obszaréow znajdujgcych sie powyzej poziomu projektowanej niwelety oraz
ocene przydatnosci gruntow rozpoznanych w przebiegu przedmiotowej inwestyciji
pod katem ich wykorzystania przy budowie nasypéw (w oparciu o wytyczne Zamawiajgcego
oraz zapisy normy PN-S-02205: Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania)
przedstawiono w ramach ponizszego zestawienia:

Tabela 11.1 Zestawienie obszaréw znajdujacych sie powyzej poziomu projektowane niwelety (w

wykopach) z oceng przydatnosci gruntdéw rozpoznanych w przebiegu przedmiotowej inwestycji pod
katem ich wykorzystania przy budowie nasypow

Zestawienie obszaréw znajdujacych sie powyzej poziomu projektowanej niwelety

(w wykopach)
Obwodnica Ostroteki . ) . . .
rodzaj gruntéw budujacych omawiany odcinek
. . . (litologia)
jezdnia lewa i prawa
km diugosé¢ odcinka [m] wg PN wg ISO

1+613 — 1+645 nB, H nMg, Hu
1+816 — 1+841 H Hu
3+280 — 3+350 nB nMg

UWAGA: w powyzszym zestawieniu przedstawiono informacje dotyczace gruntéw
pochodzacych z projektowanych wykopéw o minimalnej gtebokosci ok. 1 m

Nie wykonano oceny przydatnosci gruntéw rozpoznanych w przebiegu przedmiotowej
inwestycji pod katem ich wykorzystania przy budowie nasypoéw ze wzgledu na to ze sa to
nasypy budowlane oraz przypowierzchniowa warstwa gruntu (gleba), ktére zostang usuniete
w procesie odhumusowania.

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie PN-S-02205 oraz WWIORB D 02.00.01

Ponadto przy okre$laniu przydatnosci gruntdow z wykopéw do budowy nasypow,
najpierw nalezy uwzgledni¢ zaleznosc¢, iz szczegolnie nieprzydatne sg grunty:
e organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

e rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C.<2,5),
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e spoiste o granicy ptynnosci w. > 60%,

e zasolone (o zawarto$ci soli powyzej 2%),

e zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych
niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

e W stanie zamarznietym,

e przewilgocone i nawodnione,

e podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci
palnych), w wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

e antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko — chemiczne, w wyniku ktérych

dochodzi do zmian objeto$ciowych.
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12 Lokalizacja i zasoby zt6z kopalin

Ponizszg tabele opracowano na podstawie wydanego przez Panstwowy Instytut

Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy Bilansu Zasobdw Zi6z Kopalin w Polsce wedtug

stanu na 31.12.2023 r. (najnowsze dostepne wydanie). Lokalizacje zt6z znajdujgcych sie

najblizej inwestycji przedstawiono na mapie poglgdowej znajdujgcej sie w zatgczniku 1.

W kolumnie stan zagospodarowania ztoza uzyto skrotow literowych dotyczgcych stanu

zagospodarowania zasobdéw 0 nastepujgcym znaczeniu:

E — zloze eksploatowane;

R — ztoze o zasobach rozpoznanych szczego6towo;

T — ztoze zagospodarowane, eksploatowane okresowo;

Z — eksploatacja ztoza zaniechana.

Tabela 12.1. Ztoza kruszyw w rejonie projektowanej inwestycji

Zasoby [tys. t]

> © = =
a @ = E | o8 3 >
= o ® © £X 9 c 3
T; 1) = E o [ N = _ >0 )
. (7} ° o c s (] =) o > x
N - Pe) c=® N ° N ® v « & [Z]
LP. N ° A7 82T O = N ) x N | B8 [ g8
= » O o > 0 > 0 5= (=
o S k) o o 3 o] c N te =
; ®n o) N 3 Q u > -g C = c
N o o ] N . ' 2 £ S
2 T = O o & | 8 3 a
o N s o 'g N
Grabowo-Kurki Piaski
1 Pole Wydma W-5 Kwarcowe 2,3 km
(2735)
Grabowo-Kurki Piaski
2 Pole Wydma W-3 | kwarcowe | 3,1 km T 1954.09 | 1450.53 14,3 0,04 8,63 99,5
(2735)
Grabowo-Kurki Piaski
3 Pole Wydma W-4 | kwarcowe | 3,5 km
(2735)
. Piaski
4 Grab‘(’;"’;gf)“rk' | cwarcowe | 40km | T |162073| 540090 | - 5,4 147 ;

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie bazy Midas
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13 Prognoza wptywu inwestycji na srodowisko

Wptyw projektowanej Srédmiejskiej obwodnicy Ostroteki na Srodowisko bedzie
najwiekszy na etapie budowy. Po jej ukonczeniu pomimo wystgpienia oddziatywan
negatywnych na etapie realizacji budowy, nie bedg one znaczgco pogarszaly stanu
srodowiska na etapie eksploatacji drogi, a najwieksze zagrozenie bedzie stanowi¢ emisja
zanieczyszczen do powietrza oraz do poziomu wod podziemnych np., w wyniku stosowania
srodkéw zimowego utrzymania drég oraz zjawiska akcydentalne np. wycieki

z cystern.

Ocenia sie, iz projektowana obwodnica poprowadzona jest w sposob optymalny
w nawigzaniu do istniejgcego uktadu komunikacyjnego oraz zagospodarowania terenu, nie
widzi sie zatem koniecznosci ograniczenia rozmiarow inwestycji, ani wprowadzenia innych
rozwigzan eliminujgcych nadmierny wplyw inwestycji na srodowisko, w stosunku do

przewidzianych rozwigzan.

13.1 Faza budowy

W fazie budowy mozliwe zagrozenia mogg wynikac¢ z przenikania zanieczyszczen do
Srodowiska wodno - gruntowego, woéd powierzchniowych oraz atmosfery. Gtéwnym
zagrozeniem na tym etapie jest nagromadzenie zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza
oraz zrodet hatasu przy braku srodkow im przeciwdziatajgcym. Mozliwe sg réwniez, zmiany
w strukturze gleby, przeksztatcenia jej profilu, zniszczenie wierzchnich warstw, co wigze sie
choéby z uzytkowaniem gruntéw pod place manewrowe, wykonywanie niewielkich wykopow,
nasypow itd. Kolejng ucigzliwoscig bedzie oddziatywanie hatasu i drgan podtoza na etapie
prac budowlanych (bedzie to odczuwalne zaréwno dla ludzi jak i zwierzat). Przebieg trasy,
bedzie pociggat za sobg konieczno$¢ usuniecia drzew i krzewdéw w celu wybudowania
obwodnicy w dolinie Narwi jak i w dalszym jej przebiegu m.in. w km 1+000 — 2+150, co bedzie
wigzato sie ze zmiang siedlisk zwierzat. Potencjalnym zagrozeniem mogag by¢ rowniez gatunki
obce, dla ktorych jedng z gtownych drog rozprzestrzeniania sie sg ciggi komunikacyjne. Na
etapie budowy nalezy réwniez zwréci¢ uwage, iz wptyw robot budowlanych na srodowisko
bedzie zalezny od procedur wewnetrznych wykonawcy tych robét w kwestiach: gospodarki
sciekami (bytowymi, technologicznym), zabezpieczania placéw sktadowania materiatow
budowalnych (w tym materiatéw niebezpiecznych), szybkos¢ i sposob reakcji na wszelkie
awarie, w czasie ktérych do srodowiska naturalnego mogg dostac sie substancje chemiczne.

Kolejnym zagrozeniem moze by¢é naruszenie warstwy izolujgcej wody gruntowe od
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infiltrujgcych w czasie robét budowlanych, co moze prowadzi¢ do migracji potencjalnych

zanieczyszczen w gigb podtoza gruntowego.

13.2 Faza eksploatacji

W fazie eksploatacji, poza emisjg zanieczyszczen propagowanych do powietrza
atmosferycznego z uktadéw wydechowych pojazdéw oraz mozliwoscig wyciekow substancji
zagrazajgcych srodowisku w czasie zdarzen drogowych, najwiekszy wptyw na srodowisko
bedg miaty wody odprowadzane z powierzchni drogi. Wody te przeptywajgc przez jezdnie
bedg sptukiwaé z niej substancje ropopochodne, osadzone na drodze pyly (réwniez te
zawierajgce metale ciezkie) oraz w sezonie zimowym chlorki uzywane przez stuzby
utrzymania drog publicznych do walki z oblodzeniem. Okresem gdy zawiesiny odptywajgce
systemem drenazu drogi bedg stanowi¢ najwieksze zagrozenie sg okresy roztopow sniegow

gdyz bedg uwalniane wtedy zgromadzone w nich zanieczyszczenia.

Odcinki projektowanej drogi, na ktérych wody gruntowe s3g najbardziej narazone na
zanieczyszczenie to te, dla ktorych stwierdzono stabg lub catkowity brak izolacji wod
pierwszego zwierciadta wéd podziemnych od powierzchni terenu tj. w km 0+000 — 2+250. Na
tych terenach zmiany chemizmu wody spowodowane doptywem wéd zanieczyszczonych oraz
mozliwos¢ migracji tych zanieczyszczen jest bardzo prawdopodobna — dla tych odcinkow

nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage przy projektowaniu odwodnienia inwestyciji.

Na obszarach charakteryzujgcych sie $rednig podatnoscia na zanieczyszczenia,
czesciowo izolowanych od wptywdw z powierzchni terenu nie przewiduje sie zmian jakosci
wod podziemnych, zaréwno na etapie realizacji inwestycji oraz pézniejszej eksploatacji drogi.

S3 to tereny gdzie wody powierzchniowe wystepujg gteboko.
Przyjmuje sie, iz projektowana obwodnica nie wptynie na zmiane kierunku odptywu wod

powierzchniowych. Sie¢ rzeczna i uktad melioracyjny pozostang zachowane, a przeptyw wéd

oprocz rzeki Narwi pod obiektem mostowym, nastapi poprzez przepusty pod droga.

13.3 Faza likwidacji

Nie przewiduje sie likwidacji inwestycji.
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14 Okreslenie warunkéw rekultywacji obszaréw zmienionych

antropogenicznie

W czasie prowadzenia robét budowlanych, na potrzeby niniejszej inwestycji —
srodmiejska obwodnica Ostroteki — przeksztatceniem zostanie objety teren, przez ktory
przebiega¢ bedzie obwodnica wraz z obszarem niezbednym do sktadowania mas ziemnych,
czy sprzetu budowlanego. Doktadna powierzchnia objeta robotami budowlanymi zostanie
okreslona na etapie Projektow Wykonawczych i uzalezniona bedzie od przyjetych przez
wykonawce robét budowlanych technologii. Na obszarze prac budowlanych dojdzie do
degradacji gruntéw znajdujgcych sie w bliskim sgsiedztwie drogi. Po zakonczeniu budowy,
obszary zmienione antropogenicznie, ktére nie bedg stanowi¢ infrastruktury drogowej,
powinny zosta¢ zrekultywowane. Przez rekultywacje rozumie sie nadanie lub przywrdcenie
gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych
przez wilasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie witasciwosci fizycznych
i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb oraz odbudowanie lub
zbudowanie niezbednych drég. W przypadku braku mozliwosci rekultywacji czesci obszarow,
zaleca sie utworzenie na nich wtérnych terendw zielonych, tak aby w jak najwiekszym stopniu

ograniczy¢ wptyw inwestycji na srodowisko naturalne.
15 Zalecenia do prowadzenia monitoringu

Na podstawie doktadnego rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich terenu
badan wykonanego dla potrzeb przedmiotowej dokumentacji nalezy stwierdzié, ze stosowanie
monitoringu na ogét nie jest wymagane. Jedynie w przypadku posadowienia obiektéw lub
konstrukcji drogi (w tym nasypow) na gruntach stabonos$nych zaleca sie rozwazy¢ monitoring

osiadan.
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16 Whnioski

1.

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie Projektu robdt geologicznych
zatwierdzonego decyzjg Prezydenta Miasta Ostroteka znak GKOS.6531.2.2023 z dnia
27 listopada 2023 r.;

. W ramach inwestycji bedgcej przedmiotem opracowania przewiduje sie budowe

srédmiejskiej obwodnicy Ostrofeki o dtugosci ok 3,6 km;

Dla rozpoznania warunkow geologiczno — inzynierskich wykonano tgcznie 109 otworéw
wiertniczych o sumarycznej gtebokosci 903,5 mb;

Wykonano takze 38 sondowan dynamicznych i $cinajgcych DPL/FVT o tgcznym
metrazu 152,7 mb, a takze 15 sondowania sondg statyczng CPTU o fgcznym metrazu
253,3 mb.

Projektowana obwodnica Ostroteki wedtug kryteriow rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 ze zm.) nalezy do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko (§ 3, ust. 1. pkt 62).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) jest to inwestycja
zaliczona do trzeciej kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach
gruntowo-wodnych w km 0+400 — 0+974 (obiekt MD1 wraz z obszarem doliny rzecznej)
oraz do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych i ztozonych warunkach
gruntowo-wodnych w km 0+000 — 0+400 oraz 0+974 — 3+542,36. Szczegdtowy podziat
warunkéw gruntowo-wodnych zostat zawarty w Tabela 10.2;

Przeprowadzono kartowanie geologiczno — inzynierskie terenu ze szczegolnym
uwzglednieniem  struktur morfologicznych, zasiegu wystepowania gruntéw
stabonosnych, zjawisk geodynamicznych oraz elementéw hydrologicznych.
Kartowaniem objety byt obszar pasa drogowego i terenéw lezacych w obrebie linii
rozgraniczajgcej;

Teren projektowanej inwestyc;ji liniowej w km 0+000 — 0+650 potozony jest na obszarze
podlegajacym ochronie na podstawie Ustawy z dnia 18 maja 2021 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. 2023 poz. 1688) oraz obszarze Europejskiej sieci Ekologicznej Natura
2000 (rys. 3.2);

. Zgodnie z informacjami zawartymi w ramach opracowania Panstwowego Instytutu

Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego pn. ,Mapa obszaréw

zagrozonych podtopieniami w Polsce” oraz pn. ,Obszary zagrozone powodzig od wod
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10.

11.

12.

13.

gruntowych (podtopienia)”’ teren projektowanej inwestycji w km 0+000 — 1+670
znajduje sie na terenie obszaru zagrozonego podtopieniem;

W rejonie projektowanej inwestycji, w zakresie wykonanego rozpoznania, nie
wystepuja zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy geodynamiczne, deformacije
filtracyjne czy osiadania zapadowe. Nie stwierdzono wystepowania obszaréw, ktore
moga by¢ zagrozone ruchami masowymi.

Piaski udokumentowane na obszarze badan (szczegdlnie piaski drobne i pylaste)
moga by¢ podatne na deformacije filtracyjne. W przypadku obnizenia lustra wody na
czas budowy nalezy mie¢ na uwadze, ze podczas pompowania wody z dna wykopu po

przekroczeniu _krytycznego spadku hydraulicznego piaski mogg wykazywac

wiasciwosci sufozyjne. Sufozja moze doprowadzi¢é do zmniejszenia ciezaru
objetosciowego gruntu oraz rozluznienia, a co za tym idzie do pogorszenia wtasciwosci
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych.

Liczba badan wykonanych dla potrzeb przedmiotowej inwestycji byta wystarczajgca do
rozpoznania warunkow geologiczno — inzynierskich i uwzgledniata zalecenia zawarte
w Specyfikacji Technicznej do OPZ dla.

Dokumentacja geologiczno — inzynierska przekazana zostanie odpowiedniemu
organowi administracji geologicznej, tj. Prezydentowi Miasta Ostroteka celem jej

zatwierdzenia.
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17 Spis wykorzystanych norm i materiatéw

171

17.2

Normy

Zatgcznik krajowy do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie
geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2018-5. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN I1SO 17892-12:2018-08. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
PN-EN I1SO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej;

PN-EN I1SO 17892-4:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowej

PN-EN I1SO 17892-4:2017-01. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Czeé¢ 4: Badania uziarnienia gruntow

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania

PN-B-04452:2002 — Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN I1SO 17892-5:2017-06 - Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne
gruntow -- Czes¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

PN-B-04481:1988 — Grunty budowlane Badania probek gruntu

Akty prawne

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2023 r. poz. 633
z pOzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2024 poz. 54);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O Ochronie Przyrody (Dz. U. 2023 poz. 1336);
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17.3

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2024 poz. 725);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478 z pbzniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288 poz. 1696);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. 2023 poz. 162);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentac;ji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania
z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 nr 292 poz. 1724);
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 sierpnia 2023 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2023
poz. 1724);

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U.
2022 poz. 1071);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw

techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518);

Materialy archiwalne

e Projekt robdt geologicznych dla dokumentacji geologiczno — inzynierskiej
i hydrogeologicznej okreslajgcych warunki geologiczno-inzynierskie
i hydrogeologiczne dla zadania pn. "Budowa potudniowej obwodnicy miasta
Ostrofeki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew” — BARG Centrum

Sp. z 0.0., pazdziernik 2023 r.,;
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17.4

o Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski: ark. 333 — Ostrofeka, autor — A. Batuk,
1989r,;

¢ Mapa Hydrogeologiczna Polski: ark. 333 — Ostroteka, autor — A. Hulboj, 2002 r.;

e Mapa Geosrodowiskowa Polski I, Plansza A: ark. 333 — Ostroteka, autor — D.
Gietzecka-Madry, D. Szrek, W. Slusarek, H. Wojtyna, 2018 r.;

e Mapa Geosrodowiskowa Polski Il, Plansza B: ark. 333 — Ostroteka, autor D. Szrek,
W. Slusarek, 2019 r.;

¢ Mapa topograficzna Polski w skali 1:50 000;

¢ Mapa topograficzna Polski w skali 1:25 000.
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2023 r,;
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1998 r,;
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Warszawa 2002;

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich”, J. Bazynski, A.
Dragowski, Z. Frankowski, R. Kaczynski, S. Rybicki, L. Wysokinski, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa, 1999 r.,

,<Zasady dokumentowania geologiczno — inzynierskiego w Swietle Eurokodu 7”, pod
redakcjg E. Majer, M. Sokotowskiej, Z. Frankowskiego, PIG-PIB, Warszawa 2018 r.
Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska (gios.gov.pl), dostep: 06.2023 r.,

Zasoby Bazy GeoLOG (geolog.pgi.gov.pl), dostep: 06.2023 r.;

Zasoby Bazy Geoserwis (geoserwis.gdos.gov.p), dostep: 06.2023 r;

Zasoby ISOK: Hydroportal (isok.gov.pl/hydroportal), dostep: 06.2023 r.;
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Zasoby MIDAS PIG (http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web), dostep: 06.2024 r.
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